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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEO max. 20 V 

lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24, 


Enkele TUP's: BC 179 e‚d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291, 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
le max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8,-9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, 4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 107“ 

n_ (nano) =107 

u (mikro) = 10° 

m_{milli) = 107% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 9 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 uF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


nhoud 


TE AO EEN Nt neeNeah:el 6 
naloog kombinatieslot ............. iel EN ee 
R. de Boer) 


det aantal mogelijke kombinaties van dit elektronische slot loopt in de 
niljarden, zodat de kans op ontdekking van de kode bijzonder klein is. 


oop voor doven „..... es Hek Sate aen A DP Te 
n de afgelopen vier jaar zijn aan de universiteit van Wenen zodanige vorde- 
ingen gemaakt met de ontwikkeling van een elektronische ‘binnenoor- 
rotese'’. dat aan bepaalde, doof geworden personen mogelijk een gedeelte 
an het hoorvermogen teruggegeven kan worden. 


„F-literatuur voorkwam. Door de steeds voortschrijdende techniek is 
et nu mogelijk met behulp van een enkele print de computer een paar 
onderd woorden te laten spreken. 


seudo-ROM ...........…. NEN EERE SAE. 


let wat handigheid en geknutsel kan de computer-hobbyist zelf een ROM 
raken met RAM-eigenschappen. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een 
AM met zeer lage stroomopname en enkele knoopcelletjes als voeding. 


aarinhoud 1981 ............. este TONER en 
lektronica in focus .. de uitslag .…………...…............. EEN 
Ile prijswinnaars van deze wedstrijd! 


apaciteitskonverter voor frekwentiemeter ………… : 
en frekwentiemeter is een meetapparaat dat niet bepaald goedkoop is. 
m het aantal mogelijkheden van dit instrument te vergroten is deze voor- 
etschakeling ontworpen, waarmee de frekwentiemeter omgetoverd kan 
jorden in een kapaciteitsmeter. 


ingleiding .…….…....... RENNEN NE NELE ETEN 
ingleidingen zijn doorgaans bedoeld voor gehoorgestoorden en worden 
aak toegepast in grote gebouwen. Het hier beschreven ringleidingsysteem 
eeft een breder toepassingsgebied, waarbij gedacht kan worden aan een 
raadloze verbinding voor radio- of TV-geluid, babyfoon, telefoonbel- en 
uisdeurbelverlenger en draadloze interkom. 


nipperzwaailicht .......... PRN NPR EENES S Ee 


en knipperschakeling met het effekt van een zwaailicht. Een leuk ide 
por degene die voor de komende feestdagen iets origineels wil maken. 


>totronica of elektografie .….... RE PE ENA EN Rr 


fschoon de fotografie nog altijd hoofdzakelijk een chemische en optische 
ingelegenheid is, ziet het er naar uit dat dit gaat veranderen. Misschien 
jat het binnen niet al te lange tijd helemaal elektronisch. 


jeuw synthesizer-koncept, deel 2: de VCO ..... ANNE nete € 


e de teorie over de nieuwe synthesizer en de daarin toegepaste IC's, 
ordt het nu tijd de soldeerbout ter hand te nemen om te beginnen met de 
uw van de VCO-module. 
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80065 6,90 104 frekwentieverdubbelaar 80068-2 22,90 344 busprint 
80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 81071 17,10 257 _ruisgenerator 
anak 1e 811012 zons 152 f Procestimer 
Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen | 80035 15,45 232 geiger-müller-teller 81105-1 11,50 173 2% digit DVM: display-print 
worden besteld via de handel en via de 80067 1145 172 digisplay 81105-2 9,70 146 basis-print 
bestelkaart achterin dit blad of tegen FEBRUARI 1981 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) FEBRUARI 1980 ; 81008 23,45 352 multi-kanaals TAP 
onder vermelding van het EPS- of 80022 8,80 132 universele antenneversterker 81110 11,20 168 bewegingsverklikker 
: 80050 26,70 401 cassette-interface voor 81111 9,30 140 MG-er 
ESS-nummer op giro 124.11.00, ’ ei 
m BASIC-computer 81112 9,75 14 
België PCR 000-017.70.26-01 80060 Oe eter 
Pagar ek Eart f 3, (Bfrs. 45) extra 80068-1 be ied ded BUILT A0 SS 2850" High Gom: 2 opreek 
Ed ie °D:47,15 707 15 ' modules (gebouwd el 
voor verzend- en administratiekosten te 80068-2 0 busprint (2-delig) getest) + geerd 
worden overgemaakt. 80068-3 16,35 245 filterprint "afstrijk’-frontplaat + 
80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint meetcassette ESS 008 
80068-5 13,60 204 _ voedingsprint 81117-2 9,75 146 voeding 
bestelnr. guldens Bfrs. print MAART 1980 9B17-1+212,90 194 LED-uitlezing 
1977 fes 80069 13,55 203 een goede interkom aai orda naad 
9817-1+212,90 194 LED-uitlezing met UAA 180 80076-1 8,55 128 N-antenne: voeding + MAART 1981 
9453 15,45 232 funktiegenerator verzwakker 81123 8,25 124 paristor 
Bant 80076-2 7,55 113 versterker 81124 26,80 402 intelekt (schaak-computer) 
orma 80085 7,25 109 PDM-versterker 81128 1165 1 pi : 
9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint É de Ume eva nd 
B B EE EE aa 
7 ‚ , * 14, voedingsprint ogic analyzer: 
9721-4 6,30 95 formant: toetsenbordprint *) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 80089-3 14,40 216 _ voedingsprint 
9723-1 47,15 707 formant: VCO-module 80112-1 7,40 111 EPROM-alternatief 81094-1 39,70 596 basisprint 
lat ren ae bile er 80112-2 5,65 85 slow memory access 81094-2 10,70 155 ingangsprint 
. E ri : : ë it 
9725-1 19,90 299 formant: ADSR Amati: seen id 1840 251 pagi A 
-5 95 104 display print 
SBab1 3285 403 RAM-/O-pri Boore2f'4— 210 aktieve autoantenne 81120” 628 94 campinghaan 
9846-2 12,30 185 SCIMP-print 80084 18,60 279 transistor-ontsteking 81135 8,25 124 dequel-gong 
9851 61.50 923 CPU-kaart voor SC/MP 80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 
9857 18,95 284 _bus-print voor SC/MP 80097 6,45 97 _autodiefstalbeveiliging MEI 1981 
ek itbreidi 80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 80506 14,60 219 superreg 87-180 MHz 
9863 60, 900 uitbreiding voor SC/MP 8010 6/90 104 lich itlakku niet | 81032 675 101 landkaartmeter 
9893 86,65 1300 HEX-I/O-print 109 6, betje junior computer: 
9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart L > 
i MEI 1980 81033 90,60 1359 _ interface-kaart 
1978 80072 14,05 211 morseletter-trainer en En 10 —12 are Ù 
5 80077 17,25 259 luxe transistortester je “imperial”-printje 
DEM — 1695 208 ROTONDE OOM 80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 81141 18, 270 storage scope 
9927 15,10 227 mini-teller 80130 5,35 80 muggenwerjager 810420 10:00 14159» verwertalec 
9897-1 7,15 116 _filtersektie voor para- 
' 4 à JUNI 1980 JUNI 1981 
metrische equalizer é 
9897-2 7,85 118 baxandall-toonregeling voor 7043 5,20 78 kampeerhulp 20133 8,55. 893 Toom hbe 
: : 80127 8,45 127 lineaire termomete 81150 7,30 110 HF-testgonerator 
parametrische equalizer ’ Bk RENE indi 
80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 81151 5,95 89 verbindingstester 
See end 159 _preconsonant 80138 11/45 172 VOX ; 81156 20,35 305 DFM +DVM 
78065 „30 95 tapdichtdimmer f 81158 8,50 128 zuinige koelkast-ontdooier 
formant HALFGELEIDERGIDS 1980 
9727-1 21,40 321 formant: LFO-module 80515-1 7,05 106 | etalageverlichting HALFGELEIDERGIDS 1981 
9728-1 19,05 286 formant: noise-module 80515-2 12,45 187 81506 8,35 125 snelheidsregelaar voor 
9729-1 19,15 287 formant: voorversterker 80543 6,55 98 universele luidspreker-unit modelboten 
9953 19,55 293 formant: 24 dB VCF 80556 18,25 274 PROM-programmer 81515 7,15 107 LS-piekindikator 
9951 21,25 319 resonantiefiltermodule en 1 hpt À 1e De OR 
SEPTEMBER 1980 1, ii-sirene 
sc/MP A 61367 788 115 vochtigheidsson 
9905 14,40 216 interf Ô 1 K RAM + EPROM kaart ’ je ki sor 
Boos: 1920 238 voor van dieten 80512 8,25 124 semi-automatische dia- 81570 20,60 309 hifi-preamp 
d wisselaar 81575 14,— 210 digitale voltmeter 
9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator dies 81577 i 
9965 36,75 551 ASCll-keyboard 80514 8,65 130 precisie-netvoedingsapparaat 9, 143 _ingangsbuffers voor 
9966 35.75 536 elekterminal 81002 35,25 529 progr. dia-overvloeier logic analyzer 
SEPTEMBER 1981 
JANUARI 1979 80524 27,60 414 DCF 77 tijdsein-ontvanger 
79024 10,35 155 automatische nicad-lader OKTOBER 1980 81170-1 19,40 291 iter en r: 
Pr 1 
MAART 1979 zl das gd ijk ere 81170-2 1445 217 _ display-print 
79034 13,95 209 degelijke voeding 81019 1205 181 eenv. CV-pompsturing 81143 90,50 1358 uitbreiding speelcomputer 
81028 680 402: tochtdetektor 81173 16,65 250 termobarometer 
APRIL 1979 81035-1 7,75 116 eenvoudige verbruiksmeter 
190731 11/50 ef ee inl en opte. BIT 2330 349 omwentelingenteller 
, voeding 81035-2 6,75 101 teekprint 2 5 
79073-2 17,30 260 keyboardprint 81035-3 6,60 99 omteekbent 3 ie 1 vS 104 _EPROM-programmer 
Deze drie printen ais pakket, inklusief de bijbehorende _81035-4 11,85 178 __ basis/displayprint 0006 Ie, ee He rellen bride 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: il = 
49 zuivere sinusoscillator 
f 125,—/Bfrs. 1875 NOVEMBER 20 1 
Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 td ah 12 intelligent blik Sabi ln Á 1 ebde 
9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint , „meter 
(vlgs. oktober 1978) 81043-2- 6,15 92 _ display-print 
81047 10,20 153 badtermometer NOVEMBER 1981 ; 
MEI 1979 81048 9,45 142 doedeldoos 81155 15,30 230 3-kanaals lichtorgel 
79075 30,50 458 BASIC-microcomputer Hú 82001-1 19,60 294 teletekst: ontvanger 
81049 10,40 156 nicad-moeder 
79101 6,60 99 interface voor uP-systemen 81051 810 122 xylofoon pd 25,50 Sa dekoder 
d 1-3 14,95 224 keyboard 
OKTOBER 1979 82001-4 20,35 305 videoschakelprint 
80009 13,55 203 geluidseffekten-generator 82020 16,65 250 mini-orgel: hoofdprint 
80023 6,90 104 topamp DECEMBER 1980 9968-5a 6,70 101 voeding 
80029 9,80 147 lichtautomaat met dimmer 81012 41,40 621 lichtende diskovloer 82021 26,85 403 metaaldetektor 
81044 14,55 218 spellenblik 82026 9,45 142 LCD-frekwentiemeter 
NOVEMBER 1979 81073 1445 217 print swinging poster 82029 8,90 134 high boost 
79513 9,75 146 VSWR-meter 81073-P 10,— 150 swinging poster 
80016 _ 7,10 107 plaaggeest (+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- Pane doe Ee 
80019 9,— 135 stoomlokgeluid-generator zendkosten) E r Bens 
80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: 81082 14,50 218 200 watt krachtversterker 82027 20,90 314 nieuwe synthesizer: VCO 
basis-print 81085-1 11,— 165 volumineuze VU-meter: 82038 7,60 114 knipperzwaailicht 
80021-2 10,50 display-print laagspanningsgedeelte 82029-1 10,05 151 ringleiding: zender 
80024 27,90 419) verlengde SCIMP-busprint BIE TUR ME akan ne 62040 ° 8:50 144 kanooite Miarwerzer voor 
80031 18,70 281 _topamp-voorversterker / f H 
JANUARI 1981 rekwentiemeter 
DECEMBER 1979 ne voiced/unvoiced-detektor: 
80027 13,— 9 kleurenlichtorgel 81027-1 16,15 24 detektorprint 
80054 7,45 112 spraakvervormer 81027-2 19,25 289 schakelprint 


ps 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Vanneer u een print bestelt, kunt u van het 
rtikel waarin de lay-out van die print voor 
et laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
ij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
B maken. 

fermeldt u dan even ‘kopieënservice"’. 

eze service geldt alleen voor artikelen die 
rinstens drie maanden voor de datum van 
e bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
epubliceerd. 


| kunt ook alleen kopieën bestellen van 
rtikelen die langer dan 3 maanden geleden 
epubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

3frs. 8). 

ot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
>t 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
ortokosten in rekening gebracht. 


Je auteursrechtelijke bescherming van de 
rtikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Jermenigvuldiging van de inhoud van de 
rtikelen door middel van film, fotokopieën, 
nicrofilm of anderszins is dus strafbaar, 
yehalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


jebeurt. 


FRONTPLATEN 


stelnr. guldens Bfrs. frontplaat 

53-F 12,— 180 funktiegenerator 

121-F 750 113 formant: interface 

123-F 7,50 113 VCO 

J24-F 7,50 113 VCP 

25-F 7,50 113 ADSR 

126-F 7,50 113 dual-VCA 

27-F 7,50 113 LFO 

28-F 7,50 113 noise 

29-F 7,50 113 COM 

75,— 1125 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

J45-F 23, — 345 consonant 

35 1-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 

153-F 7,50 113 24 dB VCF 

JO34-F* 3— 45 degelijke voeding 


Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


Nederland 

Amstelveen Rembrandtweg 115 
Amstelveen Amsterdamseweg 446 
Amsterdam Kinkerstraat 55 
Apeldoorn Molenstraat 64 
Arnhem Jansbuitensingel 2 
Assen Groningerstraat 75 
Buren — Ameland Hoofdweg 2 

Bussum Huizerweg 50 

Delft Binnenwatersloot 18a 
Dordrecht Voorstraat 431 
Eindhoven Kleine Berg 39-41 
Geleen Gladiolensingel 37 
Geleen Mauritspark 37 
Geleen Burg. Lemmensstraat 125 
Gemert Molenstraat 8 

Gouda Boelekade 125 

's Gravenhage Wilgstraat 53a 

's Gravenhage Prinsengracht 34 

's Gravenhage Steenwijklaan 98 
Heerlen Akerstraat 21 
Helmond Zuid Koninginnewal 58 


‘s Hertogenbosch 
‘s Hertogenbosch 


Boschmeersingel 119 
Boksheuvelstraat 14 


Kampen Noordweg 32 

Leiden Morsweg 21 
Lelystad Waagpassage 104 
Mill Markt 11-13 
Roosendaal Markt 55 
Rotterdam Samuel Mütlerplein 20 
Rotterdam Mijnsherenlaan 108 
Rotterdam Zwartjansstraat 13 
Schiedam Hoogstraat 149 
Terneuzen Haarmanweg 3 
Tilburg Piusstraat 90 
Tilburg Jan Aartestraat 70 
Utrecht Lange Jansstraat 16 
Vlaardingen Westhavenplaats 32 


ee 


elektuur service 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | VRAGEN TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | 


_ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE | _ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE | SERVICE 


guldens Bfrs. 
6— 90 


bestelnr. 
004 


plaat/cassette 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

grammofoonplaat met speel- 


005 10,— 150 


006 


computer-programma: test- 


beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 
cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 
cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 


elektuur december 1981 — 12-05 


De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 
Brieven dienen in de linker bovenhoek van 
de kode “TV'' voorzien te zijn. 

Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 


van het ESS-numme 


rop giro 124.11.00 


(voor België PCR 000-017.70.26-01). 
Per zending dient f 3, — (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 


gesteld worden voor 


verlies of beschadiging, 


in welke vorm dan ook, van toegezonden 


IC's.) 


bestelnr, guldens Bfrs. 
500 35,— 525 
501 35,— 525 
502 15,— 225 
503 15, — 225 
504 15,— 225 
505 50,— 750 
506 25, — 375 
50Û.N 25— 375 
508 15,— 225 
509 25,— 375 


Radio van Dijken 
Radio Valkenberg 
Radio Rotor 
Elektronika van Essen 
Radio te Kaat 

Fa. Baas 

Radio Metz 

Radio TV Velt 

Goris Elektronika 

De Boer Elektronika 
De Boer Elektronika 
B-Electronic 
Bubotronic 

Fa, Neisten 
Vermeulen Elektronika 
Digiprop Electronics 
Fa. Ruitenbeek 
Stuut en Bruin 

Radio Westerveld 

De Jong Elektronika 
De Boer Elektronika 
Fa. B. van Dijk Electronica 
Kees van de Mortel 
Radio & TV Service 
Delta Electronics 
Vlasveld Elektronika 
Fa. Henko 

Supershop Mill 

Radio Meysen 

D.C.S. Elektronika 
D.lL. Elektronika 
Radio van Embden 
Radiohuis v.d. Bend 
Etec Elektronika B.V. 
Fa. Kennis 

Oomes Mitchell Electr. 
Radio Display 
Radiohuis v.d. Bend 


programma in (E)‚PROM 


Elbug (originele versie) 
in 3x MM 52040 
Elbug II (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 5204Q 
cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1x 2716 


junior-monitor in 1 x 2708 


lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 

schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 


junior tape-monitor (TM) 


in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 

PME in 1 x 2716 EPROM 
junior databussturing 

in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 


Wageningen 
Wassenaar 
Zaltbommel 
Zeist 
Zijldijk 
Zutphen 
Zwolle 


Belgie 


2000 Antwerpen 
2000 Antwerpen 
5700 Auvelais 
2200 Borgerhout 
1190 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
6000 Charleroi 
9800 Deinze 
2100 Deurne 
9000 Gent 
1500 Halle 
3500 Hasselt 
2180 Kalmthout 
8500 Kortrijk 
3000 Leuven 
3000 Leuven 
2500 Lier 
6030 Marchienne 
Docherie 
2800 Mechelen 
2060 Merksem 
1400 Nivelles 
8970 Poperinge 
8800 Roeselare 
3800 Sint Truiden 
4800 Verviers 
2140 Westmalle 


04402-1850. 


voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 


@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 


advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 


redaktie. 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Nieuwstraat 3 
Achterweg 19 
Bloemkeshof 80 

1e Hogeweg 75 
Postbus 18 

Nieuwstad 14 

Th. à Kempisstraat 126 


Mechelsesteenweg 91 
Brederodestraat 86 

25, Rue Dr. Romedenne 
Bacchuslaan 78 

Ch. de Neerstalle 119 
Fabriekstraat 27-31 

M. Lemonnierlaan 118-120 
28, Av. de I'Heliport 
142, Bld. Tirou 
Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Lange Violettestraat 8 
van Ruycheveltstraat 6 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Diestsestraat 177 
Tiensestraat 260 
Spekkestraat 4 


Rue Royal 22 


G. de Stassarstraat 52-56 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Gasthuisstraat 41 
Middenstraat 8 

Pr. Albrechtlaan 52 

10, Rue David 
Antwerpsesteenweg 312 


Fa. Mateman 
Werner Electronics 
Bergsoft 

Nic, Jense B.V. 

CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C, 

Ercos P.V.B.A, 
André-Pierre 

Radio Telesound 
Applications Electronique 
Elak 

Triac 

Vadelec Electronics 
Elektrokit 

Voca Electronics 

Jopa Elektronika 
Radiohome 
Halelectronics 

Lab Electronics 
Audiotronics 
International Electronics 
Lovan Electronics 
L.S.W. Electronics 
Stereorama 


Hi-Fi Royal 


Verel P.V.B.A, 
M.E.C. 

Tevelabo 

Dimtronic 
Legotronics 

Jego Electronics 
Longtain S.A. 

Ger onika Elektronika 


12-06 — elektuur december 1981 


adverten 


DE BOER 


Jsege. rood llen common cathode 
LED dlsplay 3} digit 


latbev 
plakdev 


Wik tieke bean newer Fi 


100nF /6N 
220nr 1634 


Lomm St. 10e 


tant /400v 
nf /400v 
nF /4004 
EENS / OOV 
100nf/400v 
15m /400V 
220nF /400V 
A3OnF /400N 
&7OnE /4OOV 


che cerne 
ohe cermet EH EL 
109 ohm cermet 15 slagen 
200 onm cermet 15 slagen 


800 ohm cermet 15 stagen 
IK cermet 15 slagen 
IK cermet 15 slagen 
SK cermet 15 slagen 
10e cermet 15 slagen 


cermet 15 slagen 
TONK cermet 15 41 
500 cermet 15 


gen 


IM cermet 15 slagen 


en marhe Pm, 4322 020 30400 
lin, Varkensnecs 2 gats 
zein IM staande uitw Vartensneus 6 gats 


IN STELPOTENTIOMETE RS ° 


INSTELPOTENTIO 
METERS CERMET 


SMELTZEKERINGEN 


Waarde snel prijs prijs En Nam prijs 
10 oha Wiggende dits. TOE, 1 mA BOR 1,4 
sgende uit 9 1,00 829 1,55 
0 oh Hggende uite. 1E, 1 893. 0509 0,90 8932309 1,25 
50 ohe 1iggende uitv. 10%, } 893 681 "5 
109 ohm 1iggende ut 89) 89) 10 
200 oma liggende uitv 89.6 270 893 1500 
500 ohm liggende uitv 885. Pa va 
LED DISPLA 8 En Hggende v. 10%, 831 Er pts EL 
K Miggende vi 4 5 "7 
LCD-display S-digtt Umm, zite en ‘ SK Iiggende uitv =S de: 0,5 
Tsegn. rood Jam, common catnode Kel $ 10K 1iggende uitv pr 9). 0,75 
+/-1 for FROM), common cathode 0e zena oe 853 0,5 
Jsegm. rood Ilam, common cathode Sen 2p20: dd arden so 85 0,75 
Jsege. rood Im, common anode Sen Dee hinnde 851 05 
Tsegm. rood 20am, common cathode er 200 Viggende uit en 0 
Jsege. 10mm, oranje common cathode San SOOK 1iggende uits add 0,15 
sClochedisplay 7 segm, & cijfers San ï he 8. 05 
Tsegn. rood 7,bam ingeb. latch/decod San IM Higgende uitv pp 893 05 
Tunz Tsegm. rood 7,6am common cathode Med fed 8 0,75 
Han Tsegn. rood } ‚bam common anode Jen 20 eha 5 83 0,75 
141701 Isegn. rood Ljam common anode sen 50 oh s mi es. 0,75 
Terror Tsegn. rood 1m common cathode en 100 one ' ik 0,75 
141703 «/-1 voor 141701 common anode Sn 200 ohm st te 891.25 o 
Toe /-1 voor THI7O2 common cathode Eten 500 eha st k 893.263 
ou Tsegn. rood 13,Sam Zeijters € Jen Ik staande 10, 1 „A 0200 
Tsegm. rood 1J,Smm 2 ciiter CA ‚en 2x staande 105; ia 895.210 
Jen. rood mm como ode hard Sk staande 10, La 893.2122 
ze. rood |lem common anode 10K 5 10%, 100pp 16a „50 893. 2162 
e/-ì voor 1760 tho, ? 4 - jie 
oor 7760 common cathode 20E staande uitv. 108, 1 zoa „50 €93. 2202 
2C 


SOx staande uitv 
ande uitw 


WEERSTANDEN 


10 
205 schroe bev NIC 6,8 ohm, 208 tol. schijftype 0,90 4e 
204 schroefbes NTC 10 omm, 20E tol. schijftype Oaschrijving prijs 
05 chroefbev NIC 15 ete, 20% tol. schijftype & 
Toe schroetbev NIC 22 omm, 205 tol. schiiftype al 8.8 
1 schroe ben KI6ane NIC 13 che, 205 tol, schijftype en re” 
304 schr oefnev Ki6aart NIC 4 ohm, 20% tol. schijftype as Gem 545 
eek prec Kibe6at NIC 68 ohm, 20% tol. schijftype «Gm 5,30 
mé scrroe toer KI64100E NTC 100 ohm, 20% toi. schijftype pe 
k K1641SOE NIC 150 ohm, 203 tol. schijftype rid ee 5230 
«1642208 220 oha, 203 tol. schijftype nl 5,0 
schijftype as Gem 5,30 
schijftype a Gen 5,30 
schijftype , 
1jttype as Gem 7.20 
schiittype a ben pad 
ban „20 
schi jftype al 8,8 
Voentsensor ISIC POTMETERS 10-stagen 
Teng. sensor, pâ 
Oruê sensor 80,05 100 ohm 5% resolutie 13,55 
em. uitg. 6,20 schisttype o,sof 233,0 200 ohm 53 rescl 33,55 
stat. uitg. 6,20 FOLTETR weEnS schist type 0,90 2.0 SOO onm 51 reso 33,55 
OL TETE ENNE ì î 6 
et: ot. 2 " 164 schr steype osof 23 IE ohm 5 resolatie 55 
aon er gan Grijs, Fien ! wiee schtsttype 0901 23 2k ohm SH resolutie 9, 0.55 
Gee lamater 7de uigasen schi jftype 0,90 za SK ohm 5% resolutie 33,55 
ò }, schijftype 90 2 1OK ohm 55 resolutie 0,017 33,55 
B polsge 1C-voet wertind 1 schijft „20 213.0202 ZOK ohm 5% resolutie 0,016% 1,55 
14 polige IC-voet vertind 1, schij d 2330502 SOK onm 5% resolutie 0,0101 1,55 
H 2330103 100K 100K ohm 55 resolutie 0,0095 35,55 
oet WIE WEERSTANDEN METAAL 
on HET AUERLAALSTE 
me NIC Philips aat v Aoneuur : 2 
NIC Pnilips met v Bouwser 5, SW THE 
NIC Philips met Size sen TUUR 
NIC Pailips met & voor fl. 45 so 
set voor wire wrap 81155 J-Kanaals torgel. 
wire wrap POTENTIOMETERS Een veilig, goed werkend lichtorgel- 
wire t sding 
waarde Mono dem Mono dan Hono Gem Mono bn tje, kompleet met voeding en trafo 
Di 20m Meeatr log Mineair log MONDE ob amen etn eene ned ut een PR An 
Deez 8200 mâ 
ee 100t zz6.o10o zev.or0o “222.000 | BLOOL Le 
Dian 226.0250 2210250 222,0250 kst decoder. 
rde 226 rd 20e 82001-1 Ontvangerprint excl. kanaalk. ‚f 132,55 
oi6 3 Beroe EE oost 82001-2 Dekoder, =d ‚f 419,95 
010 df 221.0501 82001-3 Keyboardprint Re ’ vrt 99,9! 
06 D 0,22 35 jen bh perd pd 010} | 82001-4 Videoschakelprint..…… ‚f 102,4C 
ten meter rdt : 2 3 $ ad 
oase e Arie 2260503 221.050} 222,0503 Kanaalkiezer (VHF of URF, p st. $ 105 „OC 
„Ar f3s 222.004 | Komplete pakket 82001 1t/m4 met kk”s f_919,0C 
D„6BuF/ It zi.02se 222.0254 H kket k tak IR- 
11 ISV 221,0504 222.050 et pakket kan eventueel oo Smet 
EKONDENSATOREN Ee5ur/ Jt ì 221.0105 ee je afstandbesturing geleverd worden. Print 
ERMEE 26 221.025 222,0255 OO1-2 z 
373uF 35 sn 2210505 222.005 82001-3 komt dan te vervallen. De 
25v om 2210106 222.016 prijs wordt dan............. .………f 919,0C 
id BE / 35 za oraan, Sarte 26-man, Het pakket zonder kanalenkiezers.........f 719,00 
touren Ë per stuk 7 2,4582020 Mintorgel 
UFA 25 


Hoofdprint kost 
Voeding met trafo kosten. seeetal: AI 
Komplete pakket met KA- 5 oktaafs keyboard 
en 56 dubbel maak kontakten, hoofdprint en 
voeding met trafo ín een koop... 


tiometers Piner 


Stereo dam Stereo bam Stereo 
log Mreate log 


sterne er 


waarde 


599 „0 


228.001  223.0501 wm eneened 
zer.or0e 2280102 2230102 perd Eventueel, en zolang de voorraad strekt kun- 
? 2 \ 

Er 0sot 228.008 2205 zaas0so2 [Men wij U ook een bouwpakket leveren met een 
%7,0103 z228,0t03 2230103 2240103 ander keyboard. Van [talíaans fabrikaat, wel 
228.050} 223.050} 224.050 pi : i ds 

Gero 22400 | degelijk, doch wat meet werk om de kontakten 


te monteren. Dit keyboard is 4ì oktaaf breed 
(niet ingevulde waarden zijn niet leverbaar) Dus zolang de voorraad strekt: Orgel voor #419,0C 


Prijs per stuk alle typen 5,15 


021 Metaaldetektor. Een zeer luxe detektor kompleet met kast (waterdichte 
zoekspoel) meter, frontplaats en alle verdere onderdelen. Vergelijkbaar 
met fabrieksapparaten van dik f 2000,00: Kost în een koop..,.. 

B2026 LCD frekwentiemeter. Handige LCD frekwentieneter in mooi kastje. 

Inclusief BNC chassisdeel, FM77 module alle onderdelen en kastje.. 

De module is ook los leverbaar, en we willen daar graag voor hebben 

82009 Telefoonmeeluisterversterker................ 

2023 High boost, een goede toonregeling voor een ele trische basgitaar. 

Nog even ter herinnering: 


81594 Eprom programmer... vevnef 19,80 82005 Sluitertijdenmeter. „…f142, 
82006 Zuivere sinusoscillator..….….....f 49,95 81171 Omwentelingenteller „f193,3C 
82004 Eenvoudige dokatimer...........f 92,50 LCO meter (paneelmeter).......f 99, 
82015 LED meter (paneelmeter bar)....f 36,95 

Wilt U meer informatie? Bestel dan de Boerenbabbel Verschijnt meermalen per 


jaar, geeft duidelijk voorlichting en prijzen, en interessante ontwerp- 
jes voor hobbyisten. Kost per jaar f 10,00. Thuisgestuurd. Meteen doen: 


NB: De voorkomende 7 cijferige nummers zijn computernummers. 


Geleive deze bij voorkeur te gebruiken bij bestelling. 


elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 95 EINDHOVEN 040- 448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DOHDRECHT 078 148757 


vertentie elektuur december 1981 — 12-07 


516883 8,0 Wens 
SM2B65E 13,85 TTL 8 Li MOS erde MICROPROCESSOR 
MESOIS 77,45 coaooos oeren 
MSI 6845 mess MEMORY 
W5I20O 29,15 of WIB 
0 5 | cmeso2s 
Sasi 150 Gon 10) Dean 
Nv sn5len 3,40 040088 | Des0sa 
1 57545) 2,30 | swr4520 80098 | 045078 
SM7 5452 10 | mess maor Desoes 
BLZ C22 0,60 | 2N2907A ens sar 5051 2,30 | snrasar D40118 wasroe 
DIODEN Wez C2 0,60 | 2M3051 80522 ISTOR SN75091 3izs | Smraaas 040125 
222? 6,60 | an0se 806 D SNI5432 125 | swrasize coe0ns 
B2wez 30 0,60 | 2NI0SSRCA 80630 TA eATORne 1asf smrein 5,65 | swrasi3z meren 
B2wee Ca 0,60 | 20 8068: TRIACS SNI5AI 1,30 | hasisë 5,5 COeO1s8 | asss 
0,60 | 20375 Borbac av1-0212 SASIST 4:50 nn co45168 
0,60 | 2maa2 aars Lo tonie Afl<i3ia 52,00 f swzas161 CM40178 CD45175 
0,60 | 2m3553 8 Arl-1920 33,25 f swzasian erde 
0,60 | 2m3202 OL Av3-l61S 35,95 | supasiae 45138 
Bn? C51 „60 | 2n3705 UIT IN MJ-100 260 sios 085208 
12 ld 
Elro? cs6 0,80 | 203771 ee arze13so 30,20 Swraszen 
8219) CE2 0,80 f 23772 wA?26 AT3-B500 26,60 
829) C6R 0,80 | 22773 Ar3-P10 61,20 
Bir Cs 0,80 fenders Tar AYS-1013 26,45 
stro) Caz 0,80 | 2n3m20 vA7 IGN AYS-1228 
Bzrsr co 0,80 | 2n3066 235 ee AYS-1316 
BEr5) CiOO 1,20 | 2n0904 6,70 wizelne AfS-1317 
Bzrsr Cio 1,20 f 2n352e 0,65 Ar5-2376 
81r9) C120 1,29 | 2M00%6 135 ukraine Ale 
82197 Ci30 1,20 | 2maa0z Br2asr 1,80 AAH Eo85390 
AAN iten 
82497 C1SO 1,20 | amer use, 2,00 he ast 
8213) C160 1,20 | 2m5457 135 rde) COa5e35 
Sero Ci8 120 mee en is Rep 
B2Y9) C200 “ INSAS „10 TCA’ 608 x 
pet 1540 TAA? 180srt 5,15 | zaczo 
ervan corasn 2,0 | PS ene er ae TBOGKE 5.15 | 7aca0 
BZVAO CH46 2,80 | 2N5E61 erza6n 1,80 1808KC 5,15 | 742 
BZVAO Chv5 2,80 | swin Bras 1,60 T812KE 5,15 | vécaz 
B2VMO CAN 2,80 | wije 8r254 0,45 De TBLSKC 5,15 | zacan 
BZVeO Cav} 2,80 | mier er2s6n ien Eee 18L8KC 3 
r25 5 0 
Stas Fezvaocsvn ze | MI aes 4 NS TAGS IA T8ZAKL 
zoo fEzveocsve 2e | Br256e 1 1 os 18054 
Bivao C6v2 2,80 | ACI2S Br253 1 3 78060C 
ie 8240 CVB 2,80 ed er ae 0 6 7608uc 
oo nosso fe NS 200 eier s 15 rerzuc 
By156-izoon z3,es |BZV4O Cav? 2,60 | aciewvor u 78150 
BVX37-300 17 BZV4O C6V7 2,80 1 1 SLC 
BZW&O Cov1 2,80 0 EI 7828C 
BrX97-J00R Bzvao Cio 2:80 6 5 790sxt 
82vea CIL „80 25 26 1906 
„80 345 PE Jort 
50 2.50 | sot 15 TOL2KC 
193 ok “ 5 B 
hinde ae 3,10 | soap 5 rte 
cR33g , 1e eds CO40538 
€Ra7o B2ve0 Cie ‘/ 6, 792ant 8 
€1105 3 Bevao c17 ‘ 2905UC 5; 
€1205 3 BZV&O €18 5 eed 
St 040 [io zo : aile, 
IN4001 o;zo | SVO C22 191 sac 
1N4002 0,20 | B2vao c24 1918) 
14003 0,20 | BZV49 c2s hed 
Bzv40 C27 r 
end 0,20 | ezvao cs THEME 
14005 0,20 f ervan c30 
1N4006 020 
1M4007 0,25 | szvao ca3 
Inelag 0,10 | BZV C36 
B, ca “/ 
INe448 os + 0 
INS401 ovl SEE 
Inse0z o's | B2va0 ca) K 
INS403 0,50 | 8zvao c51 9 
INS408 0,55 f8ZV40 C4 
INS40b GEN eden 


4 BZv40 C62 
tt 0 | ezveo ce 


7 08 
ca2 14309 5 
87v40 C8) 1pSenà 
B40C1500 820 Co 


RREER zeRze 


Reflectort 


840C3709 ector? 
8405000 80 tedhouder 
880C1500 80 
BBOCH700 80 
805000 ) 80 
8500C3000 10 so 
bed 8 2 ol 8 60 2,10 NL AE 4,90 
OCL SOR 1400 NI4BO 2.16 | SN751SE 0 3,70} sN74L5260 2,10 | sATaLS44L 14, 
zend ns Er SNda 380 [574159 5,00 neo | S0as2el 4485 | Sdusatz 18,90 
ri 0 SAJ SNT 3,80 |SNI4160 2,50 1,80 O4 1,55 | SR74LS4 14,90 
gasocaoon 1:00 [bres ER Ee Swaas zien |awerel 2:70 LSO} zo so SML S448 14,90 
Besocisoo. iof SN7408 SM454 3,90 (SNT862 270 F swa s0k 1,45 | SNL SIMLSA45 2,75 
Bru6ì 13,30 | 82298 CW3 de SN1495 swaas 2,65 [sn0ers3 2,70f smasos 2,56 SNT 45446 15,40 
Brus 14,65 ie om SNTaDé SN753 160 | snrar6s ze SNT 4LSO8 
0 Sasi . LS 
rrd srise ri CA3080 PRT eed | id 188 EA 3,10 SMrdESIO 
nd EIB C5V5 CA308DE 3,40 | Sn740î [sxrasr 2,45 |swrar67 7.00} sars | 
so dd ree) id SR7410 SN7492 10 SN74170 Ajan SNIaLSI2 Á 
ú niel Ne: „25 
ZENER BIX9B CIV5 CaN0OT 10,70 | Mers rn 0 3,55 SNT&L5620 6,60 
DIODEN BIXIB Cor? CAI 30E 2‚so | SN7a13 EN78I5 5 |swraire 2,60 | SMRSE2I 6,80 
vane Cv 7,0 CA3L3OT 5,65 | sw0are SN7496 s [swans 2,45 D| SNI4LS622 6,80 
B2I83 C2v&On 0,30 | B2xos CIO 7,30 CAILLOE 2.50 | swrars 1,18 5 | SR?4L5320 8,8 | sw7aLs62s 6,80 
BZB C247 0,30 | B2x98 C11 7,30 CA3140T 5,05 | swrerr 3,15 ol SN74LSI21 5,80 €20 
SLE CVO 0,30 [eZ Ci2 7,30 CAMEOT 5,25 | swrazo 6,40 
BEXSI CHI 0,30 FBZr98 C13 1,30 SN7421 6,40 
8x CE OJO ÍBigecis 7,30 srraze 6,40 
BZKEI CW9 0,30 Fazris cis 1,30 SN7&23 SMT&LS628 4,90 
BZKBI C4V3 0,30 A8 CIE 2,30 SN7425 SMIS 6,40 
B2x83 Cav) 0,30 [azr8c2o 7,30 SN7426 Gen 
82X8I CSV) OJO FezxBC2z 7,30 SNT427 ijd 
za csvé O0 fszmace 7,30 saas 1,50 | smart oe 
B2x83 c6v2 eze 7,30 SM743 HS | sens SNTELSAD 6,80 
rd ne kee) SNTAI2 4 ENIG 574192 SN74LSE2 0 
NS . Nad 129 23 SN74LS47 ‚l 
BZX83 Cav2 7,30 SA 5 er SNTe1 34 s 2 
8283 COV1 2,30 SM 138 5 | Sreiz2 
Bres CIO 1,0 smaazo 1455 | overzs 
82283 Cil 1,30 N herr „15 | Swreizs 
BIKE CI 7,30 MMIISCP 60E Mea 185 | dies 
BZKBI CI3 1,30 Raza 3 SN483 „50 | smrarze 
B2xê3 CIS 7,30 snaar 3.50 | swraraz 
Ze8J €16 2,30 SN7a4s 5 | sxraise 2,05 | swrazas 
SZxe3 Ci8 ded SN7846 | Swaan 3,25 | Sa7a2e dpd 
BX Cao 530 ENT44T 5 | snraia2 10,55 | swrazag eed 
Bote, 7 SN7445 5 | smraras 11,35 | sw7azag NRS, 
BZX8I C24 3 1,70 EMED 5 | swraiaa 11,35 N74 SIS 
3 C27 ‚30 1,10 SN7451 5 r o B,1Sf SMIALSIIT 
set 0u 7,70 oa sj Dee «iof swas378 
BEB CIJ 0,0 1,70 cariës s es 3560 «rol Sw7e 
IKB3 CM 0,30 1,70 Sw7460 5 iso 2,80 SRD 4L 5242 
BIBIC 0,0 10 SN7410 0 ei 2,00 | swrazze Sas « 
BZXEI 43 O0 1,70 sarss 2,00 | sw74zoa SNJALS2EE 4,10 SNI4LSISG 
vera car 0,30 1,70 Sw7aisa 3,80 | swa, Sa 5 5,45, SNT4LSIIO 
RA SI wreiss 2,00 | swra2me SNIELSZAT, 8,30) SATALSI) 
Bui Cé arr T N 5 TL4BECN ESSM Shalt 2146 | reen sust 330} MSS 
MEE CIE OM ke NESS MAN SNI4IS) 2,00 | SN74230 Tas? Î t 
Bw ol TOREN (een Tu49sCn 15,10 | NESSIAN 9,10 | sxrazar sand za laa snoaLsest 2,00) sraL 5338 
- 0,60 sou TL497 ACN 5,80 | SOAS6BR 69,70 | smrazan as 7 5 | SUS SNIELSLIJ 2,00l Sx74L 5399 
Beet 00 Baz3s NLS4z 7,55 | A53 130 | smrassi 6iao | Smart Sen | STAEL Pau St 2,00} seu 5422 
B2W22CSYI 0,60 | 2n7oe 1,30 | soes NES&AN SNIAIES 2,45 SN7 4390 3,80 SNI4LSI22 8 2,60} SMT 423 
BRU CSE 0,60} 2w9i8 1,95 [ 80237 TAASSO 10008 SME 2,45 | sm7a39 1500 sara s12s SNI4LS25D 4,10} SAT7ELS44C 
BZUIEC6V2 0.60 | 2m1633 1,25 | Bez3e MES55 keLr106 k 
BZW22C6VE 0,60 F 2w17it 1,25 L555 1eL?107 
ZWe2 CIS  0,60| emiess 1,45 Messé looin ue 4 
we cev2 0,60} 2mz102 2,20 stil EE 5 
BZW22 C9V1  0,60f 2w2218n 1,20 6,45 | 55662 loozisc 154,90 
Bzu2? Cio 0,59 | 2M221sA 1,25 | wssn 1CM72160 116,10 
0,60f 2w2222a 0,95 ‚60 ICNZIJA 62,55 
9,60} 2m2484 135 8,50 ICM 217) 11,50 
4 9,70 100226 160,45 
9,60f anzée6 2,0 zi tooss 620 
Bei cis 8,60} 202647 3,05 je bp 2110 
asof zwesoan 1,25 En nes 
0,s0f 2w2s0sa 125 er 954 
0,0f 2n2306n 1,05 8 3822 
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t zekere voor 


OE B ge Ef k ensis Luidspreker piek indicator... { 13,20 


Jor het onzekere! 


u rl Hifi voorversterker met toonreg...f 86,25 
1117-1 High-com basispakket... 
MUZIEK en DISCO vats Kart se 81117-2 High-com voeding. 
REE AN Ka Xan 9860 _Piekmeter (voor High-com).........f 20,80 
B154L Kristal stemvork... voeter 03,95 pn 9817 1#2 Led uitsturingsmeter(voor 9860). 59,80 
B006B 1+2 Vocoder bus print ‚f 104,60 81068 Handmixer (met schuifpotmeters)...f 189,00 
80068-3 _Vocoder filterprint… :s ss‚o0 ALLE zE 81082 200 Watt krachtversterker.…....f 122,50 
ij Sd ) 4 fj 2 
B0068-5 _Voender voedingsprint... Sd LEVEREN WIJ VOLGENS STUK- Boes POM versterkers ennen rr nn A60 
81027 142 Vocoder Vofced/Unvoiced-detektor LIJST, AANGEVULD MET IC 80031 Topamp voorversterker... „…f 189,00 
en de schakelprint hiervoor....f 118,00 80023 Topamp versterker 35 Watt .…f 84,20 
B1071 Ruísgenerator..…. Bl f 64,50 harten MONTAGEDRAAD, Topamp versterker 60 Watt.. «…f 102,40 
81012 Lichtende discovloer.......... „f 269,40 PRINTPENNEN ETC 9874 Elektornado (mono 100 Watt)... f 63,50 
81068 Handmixer (met schuifpotmeters)...f 189,00 ’ = 
B1005-1 Voromidelze VUometer (ndnöj......f BSO AEN OER CH ; TOEDEHOREN MICROPROCESSOR en RANDAPPARATUUR 
=1 Volumineuze VU- eeN ve ’ 
Volumineuze VU-meter (stereo)....f 133,25 80524 Tijdsein ontva F7 NEN 6 
81085-2 220 volt RAL All, voor VU meterf 97,95 80133 Joven def voort f and zag ae 81523 Eenvoudige toevalsgenerator... 
81051 Xylophoon.. sro vrr eene { 35,95 81142 Verwartaler.… 14 64,40 79073 Speelcomputer (met 2650 £PU )..……. 
AE Doedeldoos . Ron f oek 80506 Superreg 87 tot 180 Mhz. {_ 66,65 Parl ì Aolag voor speelcomputer....…. 
en dee speeldoos 4 Be 81135 Dequel gong. … f 28530 je in JWE tv modulator. 
OrOSynth. see rrenne . 3 6e BIlI1 M5-er (middengolfontvanger). f 52,15 80 Reelcomputer. uitbreiding. À 
80065 Frekwentieverdubbelaar (gitaar)...f 25,35 80117 Afstemschaal met LCD uitlezing f 172,95 089-1 Junior computer (met 6502 CPU). .4 
80027 Kleuren] ichtorgel f 63,15 BOSE VOUS ree Sns ewa {50365 80083-3 Junior voeding, : f 
9984 _Vervormer op print 1 32,95 80076-1+2 Omega antenne. 1 63,60 81033 Junior computer uitbreiding. f 
9973 Elektronische galm.…. f 165,75 80022 Universele antenneversterker. f_ 29,85 81033-2 Junior voedings uitbreiding, $ 
80009 Geluidseffektengenerator. „{_86,50 80021-142 Digitale afstemschaal… f 214,35 M0as-sdOntde JmperdalprIntde Í 
goo, Rina. tlr 9967 _VHF+UHF tv modulator... f_27,10 re Ô 
=1 Formant interface... & , eyboard. 
is Ear vande ontvanger. 8 ER VOEDINGEN en AKKU toebehoren red Erie edet Aer idee): f PER 
-3 Formant voeding... NE ° 1 schaakcomputer)..…. f 
9721-4 Formant toetsenbordprint. 1 9,90 80089-3 Voeding voor júnior computer... f 83,30 80120 8K RAM en EPROM kaart. f 
9723-1 Formant VCO... f 223,15 81033-2 Voeding voor junior uitbreiding. .f 133,20 80556 Prom programmer voor B2s 
9724-1 Formant VCF.. f 102,45 81128 Universele voeding 0-20v, tap f 163,65 B1170 1+2 Tijdseinprocessor (voor 80524).f 326,80 
9725-1 Formant ADSR... f 62,25 B1117-2 Voeding vo igh- 73 
9726-1 Formant OUAL VCA f 83,90 BIN nee ORTE VRA HUIS en SPEL 
el f : icad moeder... { 46,95 > 
9727-1 Formant LFO. Oee 80514 Precisie netvoeding (0,1%). f 220,25 Rt 
9728-1 Formant NOISE { 52,15 80516 Lab voeding 0-50v,ZAmp.. f 150,50 81525 Hifi sirene. ……f 29,45 
9729-1 Formant COM... {51,50 80101 Akkuspannigsindikator..… 4 f 31,45 81567 Vochtigheidsmeter f 47,45 
9953 Formant 24 dB VCF. ‚f 124,60 719073-1 Voeding voor speelcomputer.. f 60,35 81173 Thermobarometer.…… { 134,50 
9951 Formant RFM....... „vers ore verven f 126,40 19034 Degelijke voeding 5-35v, 2Amp. f 169,30 81158 Zuinige koelkastontdooier f 52,15 
Degelijke voeding S-35v, Sap….1 229,00 | Bijz Tebatorsnner nnen. 4 45168 
ENERGIE en HULPAPPARATEN AUTO,BOOT „FIETS , TREIN 81110 Bewegingsverkl ikk 1 74,90 
81567. Vöchtiühetda”sensor 4 47,45 81008 Multikanaaltap... .f 47,25 
hd iben SON se senden snnr Z Alen 80018-142 Aktieve auto antenne... 1 62,55 81044 Spellenblik... f 12,20 
81158 Koelkastontdooier. 1 52,15 BLAREN LIE NJAO) «…f 39,25 Bi theses : SRD 
EY , ® 101 Akkuspanningsindikator... ……f 31,45 nome ter, { » 
í ’ é 
geeen ne 80109 Lichten uit / akku níet leeg..…....f 23,55 81042 Intelligent blik. £ 34,95 
81024 Koo ikst arie Pow Kf 25.60 80102 Olie temperatuur indikator. { 18,50 81015 Gordijnautomaat, . f_ 90,85 
B1027 Koffie automaat... "1 56,90 80097 Autodiefstalbeveiliging +{ 19,50 81023 Koffieautomaat. f 56,90 
81015 Gordijnenautomaat ig 90,85 80086 Intelligente ruitenwísserinterval. f 77,35 81024 Koelkastalarm, … f_ 25,60 
81013 Ekonomische bijrijder !1 39/25 80084 Transístor ontsteking „1 105,10 81019 Eenvoudige CV pompsturing f_ 61,25 
Jrijder......o... ‚ 78003 Krachtknipper wf 14,25 81028 Tochtdetektor.......….... f 24,65 
MODELBOUW 81506 Snelheidsregelaar voor modelboten.f 56,20 81005 Aanraakdeurbel, … 24,85 
dede B0515 1+2 Etalage verlichting { 76,70 
81506 Snelheidsregelaar voor modelboten.f 56,20 FOTO en DOKA kee Elektronische speeldoos. $_ 99,50 
81525 Hifi sí f 29,45 80127 Liniare termometer,. f 63,05 
EEE AEDES baie Banne uro asier ss end EEE 81101-1+2 Process=timer. rennen f 110,70 gt Kampeerhulp.…. f 63,40 
plee adje 9 , 81002 Programmeerbare dia-overvloeier...f 204,85 Muggenverjager... f 10,70 
80019 Stoomlokgeluidengenerator......……. f 38,30 80512 Sent automatische diawisselaar....f 4545 80069 Een goede interkom. 1 15,75 
80054 Sprrakvervormer.. f 45,70 
U vinaor ATG wAT and SVU Ephae $ sjrlg 
{ r EN aaggeest. q 
Gek ONDER er80029 Lichtautomaat met dinner. f 46,75 
peel of bouwpAkkeriaoss Eiektingel.……… ……f 113,00 
Dou, DE Boel HEEFT19026 Klap Flip BOO corner den f 36,95 
Her WEL Hoor f 79093 Elektronische schakelklok... f 123,00 


Bel ol kom GERUST 
METEN 


BESU EA: 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. Er zijn verschillende manieren 
van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling postorders, 
welke is gevestigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 


81541 Kristal stemvork... 
81567 Vochtigheidssensor 
81575 Digitale voltmeter... 
81094-1 Logic analyser basispakket. 
81094-2 Logic analyser ingangsprint.. 
81094-3 Logic analyser geheugenprint. 


DE BOER ELEKTRONIKA B.V, 
AFDELING POSTORDERS Openingstijden Postorderafc 
KLEINE BERG 39-41 E 


8 $ 8 Maandag 0 vur - 17.00 uur 81094-4 Logic analyser cursorprint... 

5611 js EINDHOVEN Telefoon: 040 - 448229 Dinsdag uur - ) vur 81141 Logic analyser storage scoop. 
Woensdag O uur = 1 uur 81577 Logic analyser ingangsbuffers.... 
Donderdag 09.00 uur — 0 vur 81173 Termobarometer.................... 


81156 DFM + DVM... 
81151 Verbindingstester 
81150 Hf testgenerator.. 
81123 Paristor..,....,...…. 
81105 1+2 2} digit DVM, 
81072 Geluidsdrukmeter. 
81047 Badtermometer.. 


Vrijdag 09.00 vur — uur. 


technische vragen: …-. 


Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er ís 
dan een technische medewerker aan de telefoon. 


ta , D 81083 142 Meetblik. 
@®. Sc 80128 Transistorkurveschrijver. 
Vooruttbetalen: Ee 80127 Liniare termometer..…. 


80077 Luxe transistortester. 
80067 Digisplay.…. 
80045 Termometer LED (zonder ‘re ais) e 
Termometer LCD (zonder relais)... 


=Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten, Vermeldt duidelijk wat U 
wilt bestellen op de strook mededelingen. 

=Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 
schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt ín de praktijk. 


=U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque 80035 Geiger Müllerteller.............…. 
met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de c reque 79514 Gate dipper... 

getekend ís en van alle nodige nummers voorzien. 9927 Miniteller. ( 

-U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 34 nktie pere 


bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD, 
Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. 
2, Rembours, 
U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra 
3. Op rekening. 
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven íe er een afspraak omtrent op rekening 
levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie. 
4, Vanuit het buitenland, 
Uw bestelling wordt alleen maar behandeld als U vooruit betaalt. Dit kan ge- 
schieden door postwissel, eurocheque of girodienst, U betaalt f 9,00 extra 
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Alle in deze advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij- 
zigd worden. De prijzen zijn INCLUSIEF 18% BTW. 


advertentie 


Alleen al 


elektuur december 1981 — 12-09 


© C 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel FI. 3,75/Bfrs. 56, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs, 165, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


omde Prijs 


inkl. BTW f 1.100,- exkl. BTW 


e 27 MHz 6 dB bandbreedte 

e 20 MHz 3 dB bandbreedte 

® 2-kanaals met X-Y mogelijkheid 
® 5 mV gevoeligheid 

© 3% meetnauwkeurigheid 

® 40 nsec. tijdresolutie 

® ingebouwde ijkgenerator 


AIlR-PARTS 
INTERNATIONAL B.V. 
Postbus 255 

2400 AG Alphen a/d Rijn 
INTERNATONALBV Tel. 01720-29300 


voor België per 000,01 7.70. 26-01, 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Hobbyisten opgelet: problemen 
met uw zelfbouwpakket? Bel 
05905-2182. 


Orgel klavieren 3% octaaf p.st. 
69,— per 2 stuks 99, —. Zie grote 
adv. pag. 97 Elektuur oktober. 
Muziekhuis LEO Stadskanaal 
05990-12346. 


Te koop gevr.: TRS 80 Il 4K Ram 
f_1000,—. Video genie sys. eg. 
3003 f 750,—. Tel: 010-830992 
(na 19.00). 


Te koop: 12stuks Philips AD 
12100 MB8 luidsprekers nieuw in 
doos. F 100,— per stuk. Tel. 
080-237827, 


T.k.: Junior + voeding + kast + 
boeken f 325, —, ASCII toetsen- 
bord f 80,— Tel, 010-580241. 


Te koop: Elektuur vocoder ge- 
bouwd incl. kast f 500,—. 073- 
200457 (8 - 16 hr). 


Te koop: Oscilloscoop Gould 
Advance OS245A, 2 kan, 1 omc, 
5 mv/div, prima conditie f 800, —. 
Tevens nieuwe scoopbuis B 752 
incl. afscherming f75—. Tel. 
05486-16141. 


Te koop gevraagd: Video-recorder, 
eventueel met cassettes. Peters, St. 
Antoniusstr. 79 Venray, 04780- 
88515. 


Te koop: 2 Basbin-luidspreker- 
boxen — RCF — met Hoorns en 
tweeters. Continue vermogen 150 
W. Uiterst geschikt voor disco- 
theken. Samen f 2250, —. Peters, 
St. Anthoniusstr. 79 Venray, 
04780-88515. 


T.k.: Juniorcomp. + voeding + kast 
+boek. Perfecte staat. Samen 
f 320, —. Degreef Hans, Vrede- 
straat 30, 2800 Mechelen. 


Te koop: Synthesiser f 1475, —. 
Verst. f 125, —. Mixer f 70,—. 
Sp. box. f55,—. Tel. 05490- 
70427. Joh. v. Buren In-7 Almelo. 


Te koop aangeboden: FM mikro- 
foons. 88-107 Mc groot zend- 
bereik, enorm gevoelig en zeer 
goede (HiFi) geluidsweergave. Af- 
metingen ten grote van + 2 dobbel- 
stenen. Prijs f 125,— p. st. bij 
afname van meerdere 10% korting. 
Tel. 01899-16879 vragen naar 
Joop. 


VERVOLG OP PAGINA 12-97 


Met model 200S kunt u via uw oscilloscoopscherm de frekwen- 
tiecurve van b.v. filter of versterker weergeven. De frekwentie 
van elk punt in deze curve is af te lezen op de ingebouwde digi- 
tale uitlezing. 


Functiegenerator + Sweepgenerator + 
Pulsgenerator + Frekwentiecounter 


f 1.495, — 


excl. b.t.w. 


totaal slechts 


TEKELEC [ZA AIFTRONIC 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER 
TELEFOON 079-31 01 00 
TELEX 33332 
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Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


Printassemblage Communicatieapparatuur 


Koppel me Ledex 
| 


Met Ledex 
draai-en trek- » 
magneten kunt Î 

u 100.000.000 x stappen, draaien, 
vergrendelen, drukken of trekken. 


Dé oplossing voor uw 
bodamer 


koppel-problemen tot 
international bv 


30 kg/cm. Aanstuur- 

spanning: 3,6, 12, 24, 

48 VDC of 115 VAC. Postbus 1258 - 1500 AG Zaandam 

Schakeltijd: + 5 msec. Tel. 075-3515 21, Telex 19069. 
België: Pamelstraat 371, B 1770 

Liederkerke, Tel. 054-337984. 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


Voor meer informatie 


PL 310:0-30V O-1A 
PL 320 :0-30V O-2A 

Standaard uitgevoerd met digitale stroom- en spanningsmeter 
33/4 digit (4000 count), 12 mm Led display 

0,19/0 nauwkeurigheid, resolutie van 0,01V en 0,001A 

Te gebruiken als spannings- of stroombron 

Stroombegrenzing in te stellen zonder kortsluiten van de uitgang 
Remote sense 


Uit voorraad Oosterhout leverbaar. 


BON O Stuur mij Thurlby documentatie 
O Gaarne demonstratie Thurlby voedingen 


Door de zeer grote nauwkeurigheid, eenvoudige bediening, en 
uitstekende specificaties biedt de PL serie de gebruiker een 
groot aantal voordelen t.o.v. convensionele instrumenten. 


Het programma omvat verder nog een instrument met een 
dubbele uitgangsspanning en een K module voor extra groot 
uitgangsvermogen. 


KLAASING ELECTRONICS bu. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Tel. 01620-51400, Telex 54598. 


Bon in enveloppe naar Klaasing Electronics B.V. 
Beneluxweg 27, 4904 SJ Osterhout. 
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15-480 Watt! 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko's, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + de uitgangs- 
schakeling bevat geen IC, maar ruim bemeten diskrete komponenten die hun betrouwbaarheid hebben bewezen + enorm kompakt + koel- 
lichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitin- 
gen, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam heeft zeer efficiënte 
vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 15 tot 50.000 Hz + zeer robuust en betrouwbaar + 
bijzonder lage vervorming + ingang 500 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, 
waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele geluidstechnici, bedrijven en overheids- 
instanties gebruiken deze I.L.P. modules + lage prijzen bij zóveel pluspunten. 

Lees ook de LOVENDE artikelen in Radio Bulletin febr. ‘81 (Actief PA-systeem) en R.E. 28-1-'81 blz. 47. 


Pp, : VERVORMING signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS NIEUW koellichaam voor al deze modules. 
Sinus VERMOGEN harmon. intermod verhouding incl. koellichaam incl. BTW Een ontwikkeling van I.L.P. 

gya0 |_15W mar [ennen [oon] seen EEEN KEEN CE: 

HY60 30W ing 2 0,015% |_0,006% 75 x 68 x 40 mm BFr 1050 

HY1 20 60W in 8 L ae ze LEO AIEE em | le 


200 | 120W nen |sovserl oon | omen | on | meme 
pvaoo | 240W ne gei 


VO E D | N G - N Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare 
uitgangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 

PSU 36 komplete voedingsmodute voor lof 2xHY30 +en -20V 1,5 A, met montagebeugels BFr 790 
PSU 50 komplete voeding voor lof 2xHY60 ten 27 V 2 A,nu met ringkerntrafo! ... BFr 1250 
PSU 60 komplete voeding voor 1 xHY120 ten -32V 1,5 A, nu met ringkerntrafol te Raas BFr 1590 
PSU 70 komplete voeding voor lof 2x HY120 +en -32V 3 A,nu met ringkerntrafo! Cana BFr 1990 
PSU 90 komplete voeding voor 1 x HY200 +en —46 V 2 A,nu met ringkerntrafo! BFr 1990 
PSU 180 komplete voeding voor tof 2xHY20C of 1 x HY400 +en —46 V 4 A,‚nu met ringkerntrafo! . 5 BFr 2980 


HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn K P ET GOE DS 
HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon [ee | S 
met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 
aansluitingen voor de potrmneters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel ) 
VOOR- verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- KOOP EN _m Er 
de brochure “MIX” met veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak, hoofdtel. verst. 
VERSTERKERS Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, . 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en De en ige modules met 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 49,50/BFr 790, bijbehorende konnektor K6 f 7,—/BFr 90. 


HY66 Stereo uitvoering HY66 bevat 2 x HY6, Prijs f 96 —/BFr 1480 2 ir. garantie 


Bijbehorende konnektor K66 f 9 —/B 


R | N G K = 54 N in: R A FE O ’S Door het grote succes van de ringkerntrafo’s in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse |.L .P -ringkern- 
trafo's in veel types en tegen lage prijzen. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht 

en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serie- 

schakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom, Andere types leverbaar vanaf 5 st. t/m 5000 VA. 


30 VA. f 44,— 50 VA. f 49,50 80 VA. f 52,80 120 VA. f 61,60 160 VA. f 69,80 rrd 87 — 300 VA. f 98 — 
67 x3cm.8types | #8x3,5cm.Btypes| #Ix3cm.Btypes | H9x4cm.8types | ò11 x4cm.I types 4 cn CM. ò 11 x5cm.8 types 
van 2x 6 V van 2x 6V4,2 van2x 6V66A | van2x 6V10A | van2x 9V8IA Ad ed van 2x 18 V 8,3 A 
van 2x 12Vg, 
2 


2,5 A A 
Ô 2 A 
tot 2x30V05A | tot 2x30V 08 A tot 2x30V 1,3 A tot 2x30V 2A | tot 2x40V 2A tot 2x45V A tot 2x50V 3A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer 
Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, 
Gerrése Delft, ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. 
Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy 
Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven en Helmond, 
Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, Intern. Electr. Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, EDC, 
Stationsstr. 10, Gent, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, Stereorama, Berlarij 51, Lier, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, 
Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, Geronika, Antwerpsesteenweg 312 Westmalle, Geronika, De Merodelei 105, Turnhout, JEGO, Pr. Albert- 
laan 52B, St. Truiden, Elma, Frankrijklei 132, Antwerpen. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ’s avonds en zaterdags. 


L.L.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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handelsonderneming jh. bouma bv 


2-M KRISTALLEN à f 4,30 p.st. OSCILLATOR KRISTALLEN, MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 
Relais frequenties: Bijzondere frequenties: Freq. Huis Prijs KRISTALLEN ä f 4,30 
Kan. Zender Ontvanger Zender Ontvanger 100KHz 15,15 10.000 33.945 
R T 145.000 

1 145.025 
145.050 
145.075 
145, 100 
145.125 
145.150 
145.175 
145.200 
145.225 
irect frequenties: 
145.250 
145.275 
145. 300 
145. 325 
145. 350 
145.375 
145.400 
145.425 
145.450 
145.475 
145.500 
145.525 


145.600 
145.625 
145.650 
145.675 
145. 700 
145.725 
145.750 
145.775 
145.800 
145.825 


145.600 
145.625 
145.650 
145.675 
145. 700 
145.725 
145.750 
145.775 
145.800 
145.825 
145.850 
145.875 


145.025 455KHz 14,85 10.140 

145.050 1.000000 12,55 10.145 

145.075 1.008000 14,20 10.150 

145. 100 1.843200 12,75 enz tot 

145. 125 2.000000 10,75 10.245 

145.150 3276800 6,35 10.565 

145.175 3. 276800 5,70 10.575 

145.225 3.579545 4 „30 10.585 

145.850 3.579545 4,95 enz tot 

145.875 4 „000000 4,30 

145.900 4, 194304 4,30 

145.925 4.433618 4 „30 

145.900 145.950 4.433618 1,35 5 

145. 300 145.925 145.975 5.000000 6,65 5 enz tot 
145.325 145.900 6. 000000 6,65 A 38.000 
145. 350 145.975 6144000 6,65 38.050 
145.375 6. 553600 6,65 5 38. 100 
145.400 8.000000 6,65 À 38.150 
145.425 Totale afname kristallen 8.867238 6,65 f 38 „200 
145.500 minimaal f 50,- excl BTW 10.000000 6,65 5 enz tot 
145.475 10. 700000 6,65 3 39.200 
145.500 Verzending uitsluitend 18. 000000 6,65 ‚955 39.570 
145.525 onder rembours, boven 18.432000 6,65 ‚…..10.340 
145.550 145.550 f 250,- excl BTW franko 20.000000 6,65 

145.575 145.575 22.032000 6,65 

FREQUENTIE AFSTELLING 2-M KRISTALLEN: 22,118400 6,65 ALLE PRIJZEN EXCL BTW, 
Zender: Ki T 27.000000 6,65 WIJZIGINGEN VOORBEHOU- 
Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R 32000000 6,65 DEN. 

48 „000000 6,65 


Ad A HAA AAH 
DNNDNODONDD 


145.250 
145.275 


AA AAA AAF AAH AAA AH 
DAODNDANDNDNNNANDDDAO 


R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
D 
S 
S 
Ss 
S 
5 
Ss 
S 
Ss 
Ss 
S 
S 
9 
Ss 
S 


A AAAAAA HAA AAA TH 
PONNNNNNDNDNDDA 


27 MC KRISTALLEN à f 1,75 Kan A tussen K 3 enk 4 
Kan 1: =26.965 -26.510 -20.465 Kan B tussen K 7 en Kk 8 KORTINGEN: Boven f 750,-: -5%, Boven f 1000,-: -10%, 
Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 Kan C tussen K 1l en K 12 TOESLAG: Onder f 100,-: +10% 
enz. t/m Kan 44, Extra kanalen tussen: 
Kan 45: -27.455 -27.000 t/m K 15/16 en K 19/20 J.H.BOUMA BV, Postbus 132, 1160 AC ZWANENBURG 
Kan 80: -27.805 -27, 350 Tel. 02907 - 2911 voor ALLE componenten... 


HANDELSONDERNEMING J.H.BOUMA BV, POSTBUS 132, 1160 AC ZWANENBURG. Tel 02907-2911 


kompakte data- en 
equivalentenboeken PRIJSLIJST JAPANSE KOMPONENTEN (Uitsl. best. voor Grootverbruikers/Wederverkopers) 
0,40 | 1018 2,98 | 101 7,50 | 0029 15,35 | 7102 
0,70 | 1096 1,47 | 2140 5,- 0039 20,19 | 7108 
0,72 | 1209 0,66 | 217 5,- 0040 23,08 | 7109 
® 0,75 | 1210 0,66 | 240 6,27 | 0050 23,77 | 7120 
0,47 | 1211 0,77 | 313 8,06 | 0060 34,68 | 7124 
1239 2,09 | 7145 8,06 | 0080 49,85 | 7159 
nr‚11: IC-LIN 11981 (Op-AMPS-492 blz.) | 1243 1,66 [| 7150 5,72 | 0105 63,37 | 7200 
4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 2 sB A Ee Den {7151 6,30 ne Gi 
nr. 12; IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 blz.) 160 [SDS 0488 014 _ 33,92 | 7203 
76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 1,68 | 1384 1,47 BA 015 21,- 7204 
nr. 13: IC-Digital TTL (576 blz.) 542 05 lies 04 | Mi 347 | 024 25:09 | 7215 
data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aansl. voorb. | | 1678 _ 2,79 | 313 3,47 | 025 33,56 | 7222 
1909 5,12 | 511 4,85 | 031 34,67 | 7310 
nr. 14: uC1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 2 SC 1945 8,80 | 521 5,40 | 035 38,35 | 78005 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. 372 ON RT) En CE Dt RE A 036 39,03 | 78012 
380 0,47 | 1957 1,36 043 35,45 Ee 
nr. 30: TVT nr. 11978/1980: At/mZ (312 blz.) 394 0's9 | 1964 3736 BA abd Nig | oee 
5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 495 1,09 | 1969 8,21 | 1306 7,04 | 070 90,42 UPC 
496 1,62 | 2028 1,66 | 1339 7,10 | 077 24,06 | 27 6,14 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2N tot °° (408 blz.) > À 517 7,45 | 2029 3,35 | 1342 7,10 | 078 26,95 | 554 9,84 
gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 620 0,95 | 2086 1,71 | 1366 5,48 | 086 48,01 | 555 1,94 
J transist 710 0,43 | 2166 3 1368 5,17 566 1,67 
Japanse transistoren. i „- ; oe d 
711 0,36 | 2331 2,68 075 G 23,- 571 6,65 
nr. 50; DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 4 04 2333 EAN eej 080 G 35,45 | 573 3,97 
t i 7,1 2334 4,68 LA 086 G 53,91 [| 575 C2 4,65 
728 blz, 400 afb. van behuiz., alle data. 75 0!e6 | 2335 ale: | ode Busá Ze 37 4733 
nr. 51: DAT 21980/1981: transistoren C t/m Z. 738 0,69 [ 2337 18,80 | 2101 7,39 | 415 17,08 | 577 2,18 
1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. hd se ersten leden MEL Bie 5E a ge zele Se 
nr. 52: DAT 3 1980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 763 0,69 2 SD 4220 4,65 | 439 26,17 | 1026 3,70 
type f Á a. 774 3,09 | 355 0,66 | 4400 5,83 | 441 34,68 | 1028 5,45 
inclusief AN FET n,T82 bie. 100 ab. alle dat 776 1,87 | 358 1,53 | 4420 4,85 | 443 38,40 | 1032 2,12 
nr. 53: DAT 41980/1981: 2SAtot ©. 778 7,09 | 359 1,53 | 4430 4,85 Á ker 1152 pit 
r.all transistoren. 781 3,29 | 360 1953 |rt 5 8,56 | 1156 „48 
bet ae Japanes KADES S 784 046 (JEN ee 461 28,90 | 1176 8,18 
i bereidi 785 0,66 PLL 463 40,29 | 1181 5,76 
: 839 0,47 2 sk 08 a 14,45 | 465 50,- 1182 5,76 
MOOREN 871 Lit | 19 a VE re =- 1185 d 
C-MOS 1981/1982. 3 300 0,47 | 30 1,24 507 16,72 | 1186 4,76 
DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. 922 0,59 | 33 1,09 521 25,02 | 2002 6,53 
THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. Goed IM er IW eenzanss 
Rundfunk IC 1982/1983: blokdiagr. alle in R. en TV toegep. IC's. ON fa teens 531 40,34 
1013 2,22 532 45,89 | KORTINGEN: 
1014 1,09 TUSSENTIJDS -- 
1017 2,19 UITVERKOCHT 3042 21,64 | f 750,- 5% 
BOUMA B.V. VOORBEHOUDEN | 3062 23,08 | # 1000,- 10% 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 -2911 tt 3082 25,02 | # 2000,- 15% 


2 
2 SC 1177 22,50 
i.p.v. MRF 238: 
28 Watt, 450 Miz:::: PRIJSLIJST OVERIGE KOMPONENTEN OP AANVRAAG 
VERKRIJGBAAR. 


Wederverkopers gevraagd!!! 
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Dossier nr. 17 : accountant 


”Met 250 klanten 
was ik een ””overbezette”’ accountant. 
Door de TRS-80 microcomputer 
kon ik mijn klantenkring verdrievoudigen?” 


TCIN 


“Hoewel ik mijn klanten- Ze \ 
aantal van 250 voor uitbreiding za 
vatbaar vond, is en blijft het een 
feit dat een mens maar 1 hoofd 
en 2 handen heeft. Nu zitten er 
aan boekhoudkundige operaties 
veel verplichtingen en specifie- 
ke problemen vast, die je niet 
een-twee-drie oplost… tenmin- 
ste op de klassieke manier. Er 
moest dus absoluut een nieuw 
systeem komen. En dat vond ík 
bij de TRS-80 van Tandy’ 


Tandy hielp deze accoun- 
tant aan de meest efficiënte 
oplossing. Met een microcom- 
puter die alle administratieve 
en boekhoudkundige gege- 
vens verwerkt. Die ook finan- 
ciële overzichten opstelt, 
debiteurenrekeningen op- 
slaat, facturen en salarissen 
uitrekent, klantenbestanden 
en regelmatig uit te zenden 
brieven memoriseert. 


Deze microcomputer is 
heel eenvoudig in het gebruik. ER BERRERA 
En precies afgestemd op alle PETE EDE EE Pi 
activiteiten van professionele 
of persoonlijke aard. 


Tandy staat Nr.l op de 
micro- informatica markt. 
Onze TRS-80 microcomputers zijn namelijk bijzonder prestatierijk: snel, 
betrouwbaar en bovendien helemaal niet duur. 


Ons distributienet wordt gestadig groter en krijgt volop steun van 
een wereldwijd bekende organisatie. 


TRS-80. Een microcomputer-keuze vanaf 1.995 FI, 
inclusief BTW 18%. Plus alle benodigde software. 


Tand 


TRS-80 


The biggest name inlittlecomputers 
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Pantec's nieuwe generatie voor de 80Oer jaren 


De Minor heeft een nieuwe naam … MAJOR 20K 
a [Se is nu ook beschikbaar in 


fj een versie 

| 

Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V 

hebben belangrijke voordelen: 

e Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering 
(FF 3,15A), “neon” gasontladings-component en 
diodecircuit. 

e Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakel- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 

9 EN 5 IE lange levensduur. 

Fl. 179,— : A e Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom, 

at 2,5A gelijkstroom, vier onhmbereiken, enz. 

Voldoet aan VDE norm 0410/10.76. 

In vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm 

meetbussen én de "AV =" schaal als bovenste 


gevoeligheid … graduering. 
MAJOR 5OK Fl. 149,—* verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 


vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 


*incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


DIVISION OF CARLO GAVAZZ 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. 
Willem Barentszstraat 1 Industrieterrein "De Waard" 
2315 TZ Leiden Tel. 0071-141941 Telex 39239 


SNICHEM ” 
printplaten 


eee e er 
Geen rimpelen van soldeermasker EEE p 
Geen soldeerproblemen giravit design 


HYBRIDS Geen uitgassen PCD circuit design bv 
Geen testproblemen Dorpsstraat 1 

o Tel: (03448) 1764/1784 
UEA EE eN MEE Oe Telex: 40816 


Alsmede voor: 


Streepcode-symbolen, 
Meetloupes en 
Meetlinealen, 
Impulsschijven, 
Codeerschijven, 
Chemical milling. 


Het laten plakken of plotten van de 
door u of ons ontworpen print- 
layout 


Ontwerpen van print-layout 
volgens uw specificaties 


Modificaties van reeds 
bestaande ontwerpen 


Plakmaterialen, rasterfolie, 
repografie, step and repeat 
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Tot nu toe maakte niemand 
een betere DMM 


Wij gebruiken meer 
metaaloxyde vari- 
storen, dioden, ther- 
mistors en weer- 
standen dan welke 
andere hand DMM 
fabrikant, om u en wu 
instrument te bevei- 
ligen tegen plotse- 
linge overbelasting. 
Links is het zwaar 
gezekerde systeem 
van de stroomingang 


afgebeeld. 


Snelle continuiteits 
pieptonen zijn nu 
kenmerkend voor drie 
Fluke DMM's —de 
8020B, 8021B en 
8024B. 

Hun snelle 
responstijd betekent, 
dat de meter het 
foutzoeken aan 
meerdraads kabels 
niet vertraagt. 


Onze 8020 serie handmulti- 
meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's. 

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de prestaties 
van onze DMM's te verbeteren en te 
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen. 

Dit zijn slechts enkele redenen 
waarom Fluke marktleider is. Een 
titel, die we willen behouden met onze 
vier nieuwe 8020B-serie multimeters. 

Aan de buitenkant modificeerden 
we het frontpaneel voor groter 
bedieningsgemak. Antislip rubber- 
voetjes werden toegevoegd en de 
schokbestendigheid werd verbeterd. 
Tevens werd een beter te 
vergrendelen tafelstandaard 
aangebracht. 

Binnen in het instrument zelfs 
beter nieuws. Dubbel gezekerde 
beveiliging aan de stroomingangen 
voor maximale veiligheid in geval van 
een plotselinge overbelasting. 

Drie modellen bevatten de snelle 
continuïteits meetzoemer met een 
responstijd van 50 microseconden om 
zelfs de snelste mechanische relais- 
sluitingen te kunnen detecteren. 

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een gegarandeerde 
kalibratiecyclus van twee jaar. 

U krijgt dezelfde onovertroffen 
duurzaamheid. De superieure functies 
en kenmerken. Dezelfde grote 
DMM's tegen een lage prijs. Dat is 
nu eenmaal wat leiderschap betekent. 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 


FLUKE 


® 


Fluke (Nederland) BV, 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-436514. Telex 47128 
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Ke 
Ne 


Bijblijven? 
Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 


advertenti 


De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS | 


MIDOELBAAR 
ELEKTRONICUS Il 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS MERG 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


COMPUTER 
ORIËNTATIE 


MICROPROCESSORS, 
MICROCOMPUTERS 


ASSEMBLT 
PROGRAMMING 
8080/8085 


EN INTERFACING 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


TECHNIEK 


Automatiserings-cursussen: 


COMPUTER 
TECHNICUS 


TW-TECHNICUS En 


BASISKENNIS 
BESTANDS — 

ORGANISATIE 
(Mov) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA -1 
(Novi 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 
(Mov, 


COBOL 
(NOVI) 


__ Of bel 085-451641 


C® Ook 's avonds 
Nm en tijdens 
het weekend. 


Bon zs-er-12AH 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem. 


ae 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betrett net s 
door de minis: 
wetenschagpe 


onderwijs erkend 
rwijs en 

kking dd 
18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 
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TE eel Gel 


ND 


NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE: 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- Dn , 
voudig zijn toe te passen e een perfekte id Ee „Nj x 


reproduktie geven 


UISTER- 
ORMAAT 


Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 

= geen vervorming 

= geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro prodwels 


Goyarts Electronica - Prinsenhoeven 12 fac 
5017 GC TI.BURG Telefoon 013-426510 


DE NIEUWE MODELLEN 
SOLDEERBOUTEN: , 


"KLAAR VOOR 
DE START” 


45 «106 mvr 


EXTRA 


vingerbescherming 

tegen hitte of steun. 

Randaardestekker met 

3x0,75 mm snoer. f 

De types XS-EP (24watt) en CS-EP (17 watt) zijn voor- 

zien van een aangespoten randaardestekker, onbreek- 
baar handvat en los te nemen haak- /vingersteun. 

Uitstekende isolatie d.m.v. een keramische huls in een roestvrij- 

stalen. Te verwaarlozen lekstroom. Een ruime keuze in eenvoudig te 

verwisselen long-life stiften, voorzien van extra nikkellaag. Stiften wor- 

den op de huls geschoven, waarin zich het warmte-elernent bevindt, waardoor 


een maximaal doelmatige warmteoverdracht wordt bereikt. 
Verkrijgbaar bij Uw elektronikawinkelier. 


Ä Model CS-EP voor ca. 30, 5 
D, model XS-EP voor ca. 58,50 


meorrvr. Connector BV 


POSTBUS 90156 — 1006 BC AMSTERDAM — TEL. 020-159209/156924 — TELEX 10189 


ANTEX - DE BESTE TIP OM TE SOLDEREN 
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nieuwe elektuur 
BOUWPAKKETTEN 


82009 MEGAHOORN (telefoon-meeluisterversterker), 


inkl. adapterspoeltje, min. LS en exkl. kastje. 29,95 
82021 METAALDETEKTOR, kompleet met behuizing 

en alle toebehoren. 550,00 

Ook afzonderlijk leverbaar: behuizing 455,00 
82020 MINI-ORGEL, kompleet pakket exkl. keyboard 134,50 
9968-5 bijpassende VOEDING met trafo. 41,50 
82026 LCD-FREQUENTIEMETER, pakket inkl. module 

en kunststof kastje. 181,40 
FM77T _ Ook los leverbaar: FM77T-module 134,50 
81155 3K-LICHTORGEL, alle onderdelen volgens lijst, 

inkl. trafo 87,50 
82029 HIGH BOOST, zonder kommentaar, 29,95 
82001-2 Basispakket TELETEKSTDEKODER 299,00 
82001-4 _VIDEO-SCHAKELPRINT 117,50 
82001-1 ONTVANGERPRINT, inkl Philips tuners V315 

en U322, 301,50 


82001-3 KEYBOARDPRINT hiervoor leveren wij als 
alternatief een IR-AFSTANDSBEDIENING, 
nl. de door Micé Electronics ontworpen sets 


4005 en 4006! 
set 4005 IR-ZENDER, inkl. kastje en schakelaars, werkt 

op 9 Volts batterij. 70,60 
set 4006 IR-ONTVANGER, met beschrijving voor toe- 

passing in Elektuur-teletekst ontwerp. 51,60 


TELETEKST KOMPLEET BOUWONTWERP 

volgens bovenstaande omschrijving ( u 

bespaart dan f 90,20!) 750,00 
set 4003 VOEDING voor teletekst met trafo, indien u de 

spanningen niet reeds beschikbaar hebt in de 

TV. 58,00 


82005 SLUITERTIJDMETER, inkl. voeding en foto-tor 179,00 
82006 zuivere SINUS-OSCILLATOR, met NTC en 

schakelaars. 59,00 
81171 OMWENTELINGENTELLER, inkl. voeding, 

relais, digitastschak. exkl. ingangssensor/ 


optocoupler 173,50 
CNY37 _ bijpassende 'ONDERBREKINGSSENSOR', 

gelijk aan de beschreven MCT81 7,95 
FPA106 REFLEKTIE-SENSOR, overeenkomend met de 

MCA 7 15,95 
82004 eenvoudige DOKATIMER, met schakelaar, 

voeding en relais 81,95 
82011 LCD-meter, kompleet 85,00 
82015 LED-meter. 35,95 


AKTUEEL SPREKENDE CHIPS 


(zie beschrijving Elektuur) fabrikaat TI 
komplete set exklusief interface 450- 
3 


WIJ VERKOPEN BOUWPAKKETTEN 
VAN KEMO EN VELLEMAN; 


op aanvraag KATALOGUS voor f 2,50, 
of GRATIS bij een bestelling. 


advertentie 


MOEILIJKE 
ONDERDELEN? 


SAA 5000 20,00 
SAA 5010 31,30 
SAA 5020 31,30 
SAA 5030 58,15 
SAA 5041 93,75 
SAA 5051 63,60 
Toko 33733 2,95 
x-tal 6MHz. 10,95 
Digitast m. kap. 4,25 
x-tal 4,43MHz. 14,00 
LM1886 28,00 
LM1889 14,00 
BFR96 6,80 
TAA550 1,50 
TDA2541 11,50 
TBA120T 3,50 
Toko D1ON 2,95 


Toko D10NA 2,95 
SW173 22,15 
SFE5,5MB 2,95 
kleine 

SMOORSPOEL 0,95 
Tuner V315 99,95 
Tuner U322 99,95 


AL WEER 5 JAAR STAAT HET 'UIDSTEKENT GE- 

SCHOOLT, INTELEGEND EN BETRAUBAAR PER- 
SONEEL' VAN DIL ELEKTRONIKA (voorheen Eska 
Rotterdam) MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT. 


Van 1 t/m 7 januari echter niet, 
want dan is onze winkel gesloten 
wegens BALANS werkzaamheden 


Wij wensen iedereen 
PRETTIGE FEESTDAGEN! 
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NIEUW in ons programma 


betaalbare monitoren 


KAGA @ ome 
Phosphor: P31 


mn Display format: 64x24lines(5x7dot) 
[SE SWAY ALLOWANCE Power input: DC 12 V. 1,1 A. 


Input signal: Composite. 
Video band width: More than 18MHz. 
8 Active display area 168x128 mm. 


Scanning freq. 


Vertical rate: 


! 


Horizontal rate: 15,75kHz.ca0,3kHz 
50/60 Hz. 


Ln =S Dimensions: 226x192x250 mm. 
9“ UITVOERING 475, Weight (netto): 2,8 kg. 
CRT: 310KMB31 
Fr Ah 10 SWAY ALLOWANCE Phospor: P31 
n Display format: 80x24lines(5x7dot) 
Power input: DC 12 V. 1,1A. 
| Input signal: Composite. 
ë Video band witdh: More than 18 MHz. 
| Active display area 220x160 mm. 
Scanning freq. 
Horizontal rate: _ 15,75kHz.ca0,3kHz 
ee EN, Vertical rate: 50/60 Hz. 
12” UITVOERING 495, Dimensions: 323x234x287 mm. 
Weight (netto): 4,5 kg. 
RCA prof. ‘tiptoets'- KEYBOARD; voorzien van 5 jaar D.I.L., daarom nog tot 31 
VP6O1 ‘contrôle-piep' en gemonteerd in een fraaie 5 december '81 in de winkel en 
stofdichte matzwarte behuizing. 379 0 en ook bij postorders de 
; id volgende SPECIALE 
RCA Hetzelfde KEYBOARD, echter met separaat 
VP611 numeriek k d. pel 
lek keypa 425, RE 
CARTER QWERTY-schrijfmachine TOETSENBORD met b d ®/ 
756 brede spatiebalk en shift-look toets. 245,- aar IE In ern 
CARTER bijpassend numeriek KEYPAD (witte toetsen) 
NUM zonder kodering, dus universeel bruikbaar ELEKTRONISCHE DEURBEL 
ven oeslot. 59,50 gebouwd en in kast, speelt op uw verzoek 24 melodietjes, 
CARTER losse KEYBOARD-SWITCH, voor toevoeging inklusief alkaline batterij, onze prijs: f 79,50 
KEY van speciale contrôle funkties o.i.d. MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal f 100,- aan 
(per stuk) 4,75 komponenten, bouwpakketten ed. slechts: 55,-! 
CARTER zwarte kunststof. BEHUIZING voor het ASCII- TRANSISTORTESTER 


701 KEYBOARD, uiteraard zonder toevoegingen 
zoals numeriek toetsenbord of losse schak. 


51,50 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- _POSTREKENING nr: 649943. 
BETAALKAART OF EURO - CHEQUE. (geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN f 4,75 VERZENDKOSTEN f 4,75. 

(geen minimum orderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
U BETAALT BĲ ONTVANGST AAN DE ONZE FOLDER. (i.v.m. AFWIJKENDE 
POSTBODE { 9,50. VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 


(minimum orderbedrag f 50) VAN B.T.W.) 


geeft betrouwbare GO/NO-GO indikatie voor uw transis- 
toren, NPN/PNP en indikatie van stroomverst. faktor 0-100 
geleverd met batterij in fraaie kast. Onze prijs: f 39,95 
MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal f 50,- aan 
komponenten, bouwpakketten e.d. slechts: 25,-! 


ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1982 


kommentaar overbodig. Kost: f 10,- 
MAAR: Bij gelijktijdige bestelling van minimaal f 25,- aan 
komponenten, bouwpakketten e.d. slechts: 7,50! 


HALFGELEIDER POSTER 


bevat aansluitingen van ca. 390 soorten halfgeleiders, ver- 
plichte versiering voor uw hobbyruimte. Kost: f 4,95 
MAAR: indien u ONDERSTAANDE BON invult en inlevert 
of inzendt, betaalt u slechts: 3,50! 
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Korte levertijd 
(5-8 werkdagen) 
Strakke planning 


Slechts 5 tot 8 werkdagen na opdracht 
heeft u uw bestelling prints in huis. 
Daar kunt u van op aan. 

Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog 
meer. Dus als u voor prototypes enkel- 
zijdig of dubbelzijdig doorgemetali- 
seerde prints nodig heeft, bel dan 
Protoprint. Want Protoprint maakt ze, 
exact volgens specificatie van de 
opdrachtgever Van één tot meerdere 
stuks. Met een levertijd die een strakke 
planning mogelijk maakt. 


Protoprint 


Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven, Tel.: 01823 - 5747, 


Sonnenschein 
Batterien 


en Eddee 


rees OP 


vuren 


VIV 


advertentis 


Geen 


Sonnenschei 
Lithium SOCI,-batterijen 
mmm 


: 


Nullastspanning 
3,67 V 


Operationeel 
temperatuurbereik 
van —55 °C tot 
+75°C 

Meer dan 10 jaar 
houdbaar 

Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
Hermetisch gesloten 
Geen inwendige druk 
Maximale 
energiedichtheid 


1/2 AA AA C D Í 
Nullast- | 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah 
Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 155x25 157Xx50 267x50 33Dx62 


Toepassingsbereiken: 
® CMOS-geheugens 
® Noodstroomvoorziening 


Sonnenschein Nederland 


LJ 6802 DC Arnhem - Telefoon: 08545 50 41 


®@ Calorimetrische tellers 
® MIL-applikaties 


B.V. 


Uw volgende goede keuze uit het BBC programma. 
een BBG/Metrawatt- Goerz universeelmeter 


Metravo 1D 

226,— excl. BTW 

METRAVO o 

Metravo 2D | Va 

tot 10 (20) Aro 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm. 

283, — excl. BTW 


Metravo 3D 

exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 
afleeshoek. 

3D tot 10 (20) Av, 3.5 digit, 
18 mm LCD 

ac/dc/V-A, Ohm 

435,— excl. BTW 


e beveiligd tegen overbelastinc 
tot 250 Vrv in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Nadere informatie of dealerlijs 
op aanvraag. 

Bel tel: 010-180280 tst. 216 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 
NEDERLAND B.V. 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
Elektroweg 22, 

3051 NC Rotterdam 


BBC _ 


EE BROWN BOVER! EE 
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nieuw eksperimenteersysteem 


voor de hobbyist en professional 


het geheel nieuwe, 
soldeerloze, modulaire 
eksperimenteersysteem voor 
iedereen. 


Het EBBO systeem bestaat uit 

14 verschillende modules, welke allen 
afzonderlijk verkrijgbaar zijn. 

Een startverpakking, welke leverbaar is voor 
toepassing met |. C.'s en/of transistoren, 
wordt geleverd inklusief een boekje met 
basisschakelingen en al die EBBO modules 
die nodig zijn om deze schakelingen met het 
EBBO eksperimenteersysteem te kunnen 
bouwen (eksklusief komponenten). 

Het systeem is in de lengte en breedte 
onbeperkt aan te bouwen. Ook is het mogelijk 
de systemen loodrecht aan elkaar te koppelen 
(voor L.E.D. read outs enz). 


Door het unieke modulaire systeem van 
EBBO kunnen schakelingen gerealiseerd 
worden met een zeer grote 
komponentendichtheid. 

Startverpakkingen zijn leverbaar voor 

+ f30,— eksklusief b.t.w. en verzendkosten. 


koepon 


Voor uw gratis EBBO folder en prijslijst, vul 
onderstaande koepon in en stuur naar 
Interkontakt International, Groenewoud 8, 
5512 AL VESSEM. tel. 04979 - 753 


Naam ;: 
Adres : 
Postcode 
Plaats 


E1 
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FLUIKE] Nieuw 80248 


e Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
de stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en conti- 
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo- 
koppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 
3%-digit resolutie 
0,1% basis 
de-nauwkeurigheid 


excl. B.T.W. 


veilige meetsnoeren 
LCD display twee jaar garantie op 
beveiliging tegen over- onderdelen en arbeids- 
belasting uren 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Eleckronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


q 
il 
8 \ 


Cn ad « k 
PRINT SERVICE, 
EEN 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o ° « . D 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm). ... 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) 1,8 F/cm2 12 ct/cm? 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


1,2 F/cm? 


* 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 
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MARTIN RIETSEMA 


WEERSTANDEN: in aantallen naar behoefte SPECIALE AANBIEDING 


% Watt, 5%, E-12-Waarden 


R-1 120 van 10 tot 270 Ohm ....f 7,50 | BIJ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75,— 
R-2 120 van 330 tot 1K8 Ohm ...f 7,50 
R-3 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm... f 7,50 LICHTDIODEN: 
R-4 120 van 6K8 tot 39K Ohm . . .f 7,50 . 20 LED's rood 5 mm t7,50 
R-5 120 van 47 K tot 1 M Ohm... f 7,50 16 LED's groen 5 mm 17,50 
% Watt, 5%, E-12-waarden 16 LED's geel 5 mm £7,50 
R-6 120 van 10 tot 270 Ohm .... f 7,50 16 LED's oranje 5 mm 17,50 
R-7 120 van 330 tot 1KB Ohm ...f 7,50 20 LED's rood 3 mm 17,50 
R-B 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm . . . f 7,50 16 LED's groen 3 mm f 7,50 
R-9 120 van 6K8tot 39 KOhm ..f 7,50 16 LED's geel 3 mm f 7,50 
R-10 120 van 47 K tot 1 M Ohm... f 7,50 16 LED's oranje 3 mm t7,50 
R-SUPER: 1200 WEERSTANDEN …..f 60,— PS: 
Ook leverbaar: 120 stuks één waarde …..f 7,50 LED-C5 30 CLIP's5mm .……....... t 7,50 
LED-C3 30 CLIP's3 mm ... …………f7,50 
K-22-SPECIAAL PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
50 INSTELPOTMETERS . 50 | LED-7 15 LED'srood5x2,5mm ...f7,50 
Gemengd: 7 LED-B 15 LED'sgroen 5x 2,5 mm .……f 7,50 
uw keuze uit de volgende waarden: LEDS 15 LEO'sgeel 5x 25mm ...f7,50 


00 Ohm 1OK Ohm 
250 Ohm 
500 Ohm 
1K Ohm 
1K5 Ohm 
2K5 Ohm 


7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mm 
als DL 707/CAY 71 met gegevens 17,50 


Triacs 2Amp 100 Volt .... 
Triacs 3 Amp 400 Volt .... 
Triacs 6 Amp100 Volt .... 
Triacs 8 Amp400 Volt .... 
Triacs 10 Amp 100 Volt .... 
Triacs 10 Amp 400 Volt … 


ANSISTOREN: 
20 2N3906 Sil. PNP TUP Aj” 
25 BC 107 Sit. NPN TUN 
8 2N2904 Sil PNP 
8 2N1613 Sil. NPN . ene 
5 BD 140 Si. PNP 
5 BD 139 Sil. NPN... .. 
8 TIP 50 Sil. NPN 4OW 
2 TIP 3055 Sil, NPN 
(Texas Instr.) 
2 TIP 2955 Sil. PNP 
(Texas Instr.) …… il GIC-1 
IN: A A 
5 EN res / U PIN-8 12 IC-voetjes8-pins .…...... 
THYRISTOREN: 
je 5 2N50 , 


nn en en 
nn 


Diacs BR 100 ........... 


_ 
Kel 


TIMERS: 
NE-555 5 NE-555 m.gegevens .….... 
NE-556 3 NE-556 Dual Timer 14-p 


ef 
tf nd 


sugususg |elsleg [es (eeeses 


5 HA741 m.gegevens, ..... 


DIODEN: 
GE-9 20 Zeners 400 mW tot 10 volt …f 7, 
GE-10 20 Zeners 400 mW 


7, 
11 tot 33 volt... 17, 
GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt . f 7, 
met testschema 


2 

3 

3 

| 1 

ZEKERINGEN: 5 x 20 mm - 2 
2 

1 

2 

1 

1 


5 Amp B00 Volt … 
10 Amp 50 Volt . 
10 Amp 400 Volt … 
10 Amp B00 Volt . 
16 Amp 50 Volt „ 
16 Amp 400 Volt . 
16 Amp 800 Volt . 


WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,— op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


SE-1 100 ZEKERINGEN, div. .…… 

ook 100 een waarde keuze uit 150 mA, 2 
500 mA, 1 A,3A,3A,5 A ° / 
15 Zekeringhouders ...... DA 
6 idem: paneel v. 5 x 20 mm f 7, 


md dd md 


mn mn mn on on on on en 


Thyrist. 


Daar steeds meer mensen onze goede service en snelle 
levering op prijs blijken te stellen, is onze zaak te klein 
geworden. Daarom zijn wij verhuisd. 

Met ingang van 3 november 1981 is ons nieuwe adres: 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 
CITADELLAAN 39 
5212VA’sHERTOGENBOSCH 
TEL. 073-137580 


Dit heeft voor u de volgende voordelen: 


@ Wij zijn voor u veel gemakkelijker te bereiken. 

e@ Ons assortiment is ruimer geworden. 

@ Onze prijzen zijn sterk verlaagd. 

@ Onze service is sterk vergroot. Indien u bij ons een bouw- 
pakket koopt en u bent niet in het bezit van de nodige meet- 
apparatuur om het af te regelen of om eventuele storingen te 
verhelpen, staat voor u onze professionele werkplaats gratis 
ter beschikking (wel even tel. afspraak maken) 


Wij gaan ons specialiseren in muziek-elektronikabouwpakketten: 
synthesizers, piano's, orgels, vocoders, geluidseffektenapparatuur 
en natuurlijk alle speciale onderdelen hiervoor, zoals klavieren, 
zwelpedalen, tongschakelaars, drawbar’s enz. enz. (t.z.t. zullen al 
deze apparaten in onze zaak ter demonstratie staan). 


Onze 48 uur print service blijft gehandhaafd. 
Wij vervaardigen ook professionele frontplaten volgens tekening. 


Sterk in prijs verlaagd: | Nieuw 

CEM'3310:;; sro nat a 28,40 [| Synthesizer VCO 

CEM 3320. ....... 25,80 

GEM:3380) sn en SO AOLISSIO2T une a 144,50 
CEM:33405=, Sense 5 41,70 82027 eenvoudige uitv. 119,95 
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Eloktrouika-wieuws van Vollomau 


DE MICROPROCESSOR GESTUURDE EPROM PROGRAMMER. _ Functies 
- Blancotest. 

Goedgekeurd door ‘INTEL’. Controletest. 

- Programma met automatische blanco- en controle- 
test. 

- Inbreng of wijziging van gegevens in het werk- 
geheugen bij elk gewenst adres. 

- Laadfunctie om het werkgeheugen te vullen met 
gegevens van een voorgeprogrammeerde prom om 
een copie te maken. 

- De mogelijkheid parallel-data in te voeren via een 
ander systeem (serieële interface binnenkort 
leverbaar). 

Prijs van de KIT - Automatische overschakeling van 16-32K en 

excl. BTW 199 = omgekeerd, met een enkele drukknop. 
r - OK indicaties welke aangeven wat en waar er iets 


n 624 fout is (via display), 
Bfr. r__- Blank error. 


Algemene beschrijving - Verify error. 
- Op microprocessor gebaseerde op zichzelf staande eenheid, compleet met - Fout m.b.t. niet toegelaten adrestoegang. 
stroomtoevoer, behuizing en test-socket. - Adresverhoging die de ingevoerde data opslaat via 
- Testen, controleren, copiëren en programmeren van de volgende eproms, het hexadecimaal toetsenbord en overgaat naar het 
zonder dat een afzonderlijke module nodig is. volgende adres in het werkgeheugen. 
- 2716 (Intel of sec. bron) - 2732 (Intel of sec. bron) - Reset-functie. 
- 2732 A (HMOS-versie van INTEL) - TMS 2516 (Texas Instruments). A 
- Werkt volledig onafhankelijk en heeft geen specifieke relatie met enig ont Technische gegevens 
wikkelingssysteem. - Stroomtoevoer: 220/110 V AC. 50/60 Hz. 
- Ideaal voor scholen, amateurs, industrieën en reparatiewerkplaatsen. - Voedingsstroom: type 70 mA / 220 V. 
a: 150 mA / 110 V. 
Bediening -2K byte STATIC RAM STANDARD. 
- 24 Toetsen met inbegrip van hexadecimaal toetsenbord en functietoetsen. (uitbreidbaar tot 4K byte). 
- 12 Adres-leds. - Door microprocessor gestuurd. 
- 4 Functie-leds (error, prog., ok en size). - CMOS/TTL LOGIC. 
» 2 Hexadecimale displays. - Textool test-socket. 


VELLEMAN KIT K2579 UNIVERSELE START/STOP TIMER 


Algemeen 

Door zijn eenvoudige structuur, bediening en toch universeel karakter is deze 
miniatuurtimer bruikbaar in de meest uiteenlopende toepassingen welke tijdintervallen 
vereisen van enkele seconden tot + 60 minuten. Mits eenvoudige wijzigingen kunnen 
maximumtijd en regelbereik naar believen worden aangepast aan de behoeften. 

Een krachtige uitgang in de vorm van een relais laten aan- en uitschakelen toe van de 
meest diverse apparatuur. 


Technische gegevens 

- Voedingspanning: 12V DC. - Relais uitgang (omschakelaar): 2 A / 220 V. 

- Opgenomen stroom: uitgang af: 20 mA uitgang aan: 55 mA. 

- Tijdsinterval regelbaar van O tot + 60 minuten. - Start/stop functie welke schakelen 
toelaat op elk gewenst moment. 


VELLEMAN KIT K 1682 MICRO-PROCESSOR UNIVERSAL TIMER 


De vernieuwde K 1682 verschilt op 3 punten wezenlijk van z'n voorganger. 


1. Front bestaat uit één geheel (vereenvoudigd elk assemblage en inbouw). 
2. Voorzien van batterij noodstroom voorziening. 
3. Aansluiting voor 50 Hz tijdbasis op print voorzien. 


- 20 Dagelijkse of wekelijkse programmeerbare timer functies. - ON/OFF - sleep. 

- Geheugen uitlezing van de geprogrammeerde timer functies per uitgang of per dag. 
- 4 Onafhankelijke schakeluitgangen met relais. 

- Uitlezing van:dag van de week - AM/PM - uitgang - clock. 

Het hart van deze timer wordt gevormd door de microprocessor TMS 1122. 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER 
VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) 
tel. 091-843611/091-843612 telex 11668 
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De personal computer die 


met u mee groeit 


Zowel voor beginners als voor experts zijn de 
kapaciteiten van de Atom altijd voldoende voor 
elke funktie, voor elk experiment. Er kan zelfs 
een kommunikatiemoduul worden ingebouwd voor aan— 
sluiting op andere systemen — meerdere Atoms of 
eventueel een IBM370. 


De basis configuratie van de Atom levert al een 
krachtige computer op met veel mogelijkheden. 

BK ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in 
deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de 
uitbreidingsmogelijkheden : tot 12K + 12, of 
zelfs uiteindelijk 16K + 40K. Het begin is echter 
zowel financieel als technisch eenvoudig, de 
ACORN ATOM plus een gewoon televisietoestel. 


U kunt de Atom extra voordelig aanschaffen als 

kit met duidelijke instrukties. Of kompleet ge- 
bouwd en direkt klaar voor gebruik. Zowel de on- 
derdelen in de kit als de komplete konputer worden 
volledig gegarandeerd. Niet alleen de basisprijs 
is extreem laag voor deze kapaciteit en profes- 
sionele uitvoering, ook de uitbreidingen zijn 
goed betaalbaar. 


Rond de ACORN ATOM is een boek geschreven, dat U 
stap voor stap leert programmeren in BASIC, de 
meest gebruikte computertaal. In het tweede ge 
deelte diept dit boek alle mogelijkheden van de 
ATOM verder uit voor de meer ervaren programmeur. 


SPECIFIKATIES: 


volledige OWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor+ 
BASIC plus+ASSEMBLER+2K RAM+8K HYPER-ROM+23IC's en 
bussen-cassettetinterface+UHF TV output+32 bit 
rekenkunde (+ 2.000.000.000) +43 standaard/uitge- 
breide BASIC instruktiestrijen Strings. variabel 
tot 256 tekens + stringhantering+PUT, GET + WAIT + 
DO + UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW 


BK ROM + 2K RAM BOUWSET 
ARTIKELNUMMER 12.30.101 


(is ook geheel gebouwd leverbaar :) 


f 825,00 


IK RAM set 

ARTIKELNUMMER 12.30.901 f 17,70 
AK ROM FLOATING POINT 

ARTIKELNUMMER 12.30.902 f 177,00 


11 81 2000 


UNIVERSELE 
EPROM 
PROGRAMMER 


— Microprocessor based stand-alone unit complete 
with power supply, housing and test-socket. 
— Test, verify, copy and program of listed eprams: 
— 2716 (Intel or second source) 
— TMS2516 (Texas Instruments) 
= 2732 (Intel or second source) 
— 2732A (HMOS version of Intel) 
— No personality modules required 
— Controls : 
— 24 Key pad includes hexadecimal keyboard 
and function keys 
— 12 address leds 
— 4 Function leds (error,prog., ok & size) 
— 2 hexadecimal displays 


FUNCTIONS : 


— blank test 

— verify test 

— program with automatic blank and verify test 

— input or modify data in user ram and desired 
address 

— load ram function to fill the ram area with 
data from a preprogrammed prom to perform a 


copy 

— parallel load capability from a DMA controlled 
ram field 

— size selection (16/32) with single push button 

— OK indication for succesfull executed functions 

— ERROR indication with error codes on display 

— blank error 

— verify error 

— illegal address acces error 

— increment function which stores the input data 
via hex keyboard and jumps to the next address 
in user ram 

— reset 


— standard with 16Kbit ram (2K byte), and expan- 
dable to 32Kbit (4K byte) 

— Xtal controlled clock 

— Power supply : 110/220V AC 50/60 Hz 

— Supply current : at 110V typ 150mA 

at 220V typ 70mA 

high quality toroidal trans 

size, weight and noise. 


— Performed with a 
former to reduce 


Bovenstaande eprom programrer wordt geleverd met 
een uitvoerige beschrijving in Nederlands, Engels, 
Duits en Frans. 


Kompleet cebouwd en GETEST f 1795,00 
ARTIKELNUMMER 09 .00.K2578GEB 
Bouwpakket geheel kompleet ;S f 933,00 


ARTIKELNUMMER 09,00.K2578 


prijzen inklusief BTW 


DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


MAILING 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U er op komt. Want 
deze info mag U beslist niet 


f 


missen : 


KATALOGUS 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 
van het enorme programma elek- 
tronika-onderdelen en apparatuur 
Een boekwerk van maar liefst 416 
pagina's waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische infc 
zoals pingegevens, tabellen en 
datasheets. Met losse prijzen- 
bijlage voor bedrijven en inste} 
lingen exkl. Btw en voor de part 
culier één inkl. BTW. 

Aanvragen door middel van brief 
of telex. 

Partikulieren door overmaking ve 


advertenti 


15,00 op giro 3587603. 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 


Openingstijden : 
dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 


zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 
TELEFOONNUMMER : 030-3315655 


HAARLEM 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 


Openingstijden : 
dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 


zaterdag 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 
TELEFOONNUMVER : 023-322421 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 0300-328325 


— balieverkoop op rekening in 


beide filialen 

orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
doorgeven (47660 displ nl). 


— gunstige kondities op 


aanvraag 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque- 
niet ingevuld-wel getekend ! 
Of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

Of telefonisch, betaling aan 
de postbode. 

Minimum order bedrag f 40,00 
Verzendkosten f 5,00 
Rembourskosten f 8,50 

Boven f 250,00 géén kosten. 


nieuwsbrief december 1° 


advertentie 
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B&K Precision: 
apparatuur voor specialisten 


Het is voor elke vakman 'n regel- 
rechte must’ om te weten dat het 
B & K Precision programma boorde- 
vol zit met meetapparatuur die aan 
uw hoogste eisen voldoet. 
Professionele meetapparatuur met 


een jaar garantie. B & K Precision 
voor Betaalbare Kwaliteit en 
Bewezen Kundigheid uit de USA. 


Vraag naar de komplete dokumen- 
tatie van oscilloscoop tot logic 


analyser. 


Model 1530 30 MHz dual-trace ed 
delay-sweep oscilloscoop 

® voorzien van delay-sweep 
voor het goed zichtbaar maken 
van zeer komplexe signalen 

® vergaande triggercapaci- 
teiten e 2 mV gevoeligheid - 
11,7 nS stijgtijd 

(B & K levert een tiental 
scopes tot 100 MHz. Vraag de 
speciale gids.) 


Model 830 Portable supersnelle autoranging 

capaciteitsmeter 

e meet automatisch capaciteiten van 0,1 pF 

tot 0,2 Fe 0,1 pF resolutie 0,2% basisnauw- 
keurigheid e rangehold en O instelling voor 

| meetsnoercompensatie @ beveiligde ingang 
(B & K levert ook een niet-autoranging meter 

en een comperator). 


Model 1820 80 MHz frequentieteller met 
agt 
e 5 Hz tot BO MHz uitlezing (100 MHz typ.) 
® afval-tijd meting en telfunktie e autoranging 
e periodemetin 

B & K levert 3 frequentiemeters tot 

20 MHz). 


Geen prijsvermelding i.v.m. sterke wijziging dollarkoers 


DY NAS CA N Hondsruglaan 93c 
CORPORATION | 5628 98 Eindhoven. 


| Telefoon 040-415547 


PRECISION 
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NAMAL ELECTRONICS 


no. 1 Claygate Road, Cambridge, U.K. 
Tel. 0223-248257 Telex 817445 


4116 


150/200 ns 
S/RAM [| C-MOS S/RAM | D/RAM 
Hfl 
3,90 


EPROM | EPROM 


Originele fabrieksonderdelen rechtstreeks van groothandel. 
Proforma faktuur en betalingsvoorwaarden op aanvraag. De 
goederen worden rechtstreeks aan uw adres verstuurd. Korting 
bij grote aantallen. Vraag informatie! 


PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mm dik f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
Prijs f 195, per doos 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko levering. 


ELTEX 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053-310073 


ag AAENTEL PN 
ST KRISTALLEN 


<_KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


800 Hz - 200 Mhz 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.’s 

T.CX.O’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertenti 


DCS ELECTRONICA 


nu ook elektuur-printen 
en hobbit-printen 


Alle 1.C.'s en I.C. voetjes, ook Japanse 
1 Transistoren. 
8 Diodes. 

Zenerdiodes. 


H 5 \ \ 
) \ H Weerstanden. 
H L.D.R.'s 


KIJK JOH 
DAAR KOOP JE 
JE ONDERDELEN 


Elko's. 
Tantaal Elko's. 
Keramische condensatoren. 


MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 
Opto-couplers. 

Brugcellen. 

Kasten. 

Zekeringen - Zekeringhouders. 
Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 


» Led’s, 
Knoppen. DM 
Diversen soorten schakelaars, 


Coax kabel. 

Chassis delen. 
Stekers. 

Antenne materialen. 
Trafo's. 

Leader meet apparatuur. 
Universeelmeters. 

En nog veel meer. 


KOMT U GERUST EENS KIJKEN. 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 
Nl (bij Aelbrechtskade) 


ROTTERDAM 
TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Ï Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


Bida 
Ü…ÜÛÜ.ÜÛÛnÛÜÛmmnn 


GEDRUKTE 
BEDRADINGEN 


korte levertijd, ook voor enkele stuks ! 


Wij leveren al 15 jaar topkwaliteit in 
gedrukte bedradingen. 


atelier voor elektronika 


Wenckebachstraat 2, Postbus 125, 
6430 AC Hoensbroek, tel. 045-214280. 
Telex nr. 56983. 
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f/dB KARAKTERISTIEKEN FILTERANALYSE 


HE 
Nma 


BLOK 200kHz LOG. SWEEP DRIEHOEK 200kHz 


funktie-generator Img-ot-e 
van lot, prijs slechts fl. 499 


volledig bouwpakket inkl. B.T.W. en verzending, levering bij vooruitbetaling op giro 


coöperatieve vereniging LOT ua uitvoerige info-folder 

postbus 45 62452G eijsden telefonisch 043-11919. schriftelijk 
telefoon 043-11919 ongefrankeerd naar antwoord- 
giro 4454549 nummer 20601. 6230 VG eijsden 


adv. ontwerp:lot 
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Examens voor amateur-radio- 
zendmachtigingen 


De voorjaars- en najaarsexamens 1982 
ter verkrijging van de amateur-radio- 
zendmachtigingen C en D en het 
examengedeelte Techniek en Voor- 
schriften voor de machtigingen A en B 
zullen op respektievelijk 31 maart 1982 
en 11 november 1982 te Utrecht schrif- 
telijk worden afgenomen. 

De kandidaten voor de machtigingen A 
en B die een voldoende hebben behaald 
voor het examengedeelte Techniek en 
Voorschriften, evenals zij die reeds 
eerder met goed gevolg het examen voor 
de machtiging C hebben afgelegd en nu 
aanvullend examen voor het verkrijgen 
van de machtiging A en B willen afleg- 
gen, zullen voor wat betreft het voor- 
jaarsexamen 1982 worden uitgenodigd 
in de periode van 6 mei tot en met 
19 mei en voor het najaarsexamen 1982 
van 13 december tot en met 24 decem- 
ber 1982 een proeve van bekwaamheid 
af te leggen. 

Aanmelden voor de voorjaarsexamens is 
mogelijk vanaf 8 november 1981 tut en 
met 8 januari 1982 en voor de najaars- 
examens is dit mogelijk vanaf 31 mei 
1982 tot en met 17 augustus 1982. 

Het aanmelden dient telefonisch te ge- 
schieden bij het Examensekretariaat 
voor Radio-zendamateurs te Groningen, 
telefoon 0050-108029 (6 lijnen). 

De kosten voor deelneming aan één der 
examens bedragen f 50,—. Een herzie- 
ning van de tarieven van de examen- 
gelden is echter in voorbereiding. 


(729 S) 


Een elektronische betaalkaart 


Medewerkers van de Laboratoires 
d'Electronique et de Physique appliquée 
(L.E.P.) te Limeil-Brévannes (Frankrijk), 
die nauw samenwerken met de interna- 


tionale Philips research, hebben in 
samenwerking met RTC La Radio- 
technique-Compéêlec en Philips Data 


Systems (France) een elektronische 
betaalkaart ontworpen voor het doen 
van particuliere aankopen. In de kaart 
zijn twee chips gemonteerd: een micro- 
processor en een geheugen. Bovendien 
zijn magnetische strips aangebracht voor 
identifikatie en registratie zodat de 
kaart ook op de normale wijze kan 
dienen voor het automatisch opnemen 
van kontant geld bij een bank. Ook kan 
de kaart voorzien worden van gegevens 


selektuur 


Foto. Een klant plaatst zijn elektronische betaalkaart in de klantenterminal terwijl een winkel- 
bediende klaar staat om het te betalen bedrag in te toetsen op de winkeliersterminal. 


betreffende de gebruiker en desgewenst 
een pasfoto. Wat betreft afmetingen 
en mechanische eigenschappen voldoet 
de kaart aan de internationale standaard 
voor credit-cards (1SO-norm). 


Elektronisch chequeboek 


De nieuwe elektronische betaalkaart 
is ontworpen als elektronisch cheque- 
boek voor een experimenteel projekt 
van Franse banken en de Franse PTT. 
Periodiek kan men bij zijn eigen bank 
een bedrag in het elektronische ge- 
heugen van de kaart laten schrijven dat 
dan voor het doen van betalingen 
beschikbaar is. In winkels waar aan- 
kopen elektronisch kunnen worden 
betaald, heeft de winkelier de beschik- 
king over twee terminals; een voor de 
klant en een voor hemzelf. Wil een klant 
betalen, dan steekt hij zijn kaart in de 
voor hem bestemde terminal. Door het 
intoetsen van een bepaalde code krijgt 
hij te zien hoeveel geld hij nog beschik- 
baar heeft op zijn kaart. De winkelier 
toetst op zijn terminal het te betalen 
bedrag in en in de klantenterminal 
wordt dit dan aan de chips in de betaal- 
kaart doorgegeven. Staat er nog vol- 
doende geld in het betaalkaartgeheugen, 
dan ontvangt de winkelier een signaal 
dat de betaling aanvaard kan worden. 
Vervolgens toetst de klant zijn klanten- 
en bankkode in waarna het te betalen 
bedrag naar het geheugen van de winke- 
liersterminal wordt overgebracht, te- 
zamen met die gegevens die de winkelier 
nodig heeft om het geld via zijn bank te 
kunnen innen. Tegelijkertijd wordt het 
tegoed in het betaalkaart-geheugen van 


de klant verminderd met de aankoop- 
prijs. 
Montageprobleem opgelost 


De voorgeschreven dikte van een credit- 
card is 0,76 mm. Moeten daarin een 
8-bit microprocessorchip en een 16-Kbit 
geheugenchip met een dikte van 0,45 
mm gemonteerd worden, dan vergt 
vooral de montage van de chips speciale 
aandacht. Teneinde dit probleem op te 
lossen, en tevens te voldoen aan de eis 
dat de kaart een zekere buigzaamheid 
moet bezitten, wordt de chip via een in 
het LE.P. ontwikkelde methode ge- 
monteerd op een polyimidefilm van 
25 um dik. Op de polyimidefilm is het 
gewenste bedradingscircuit aangebracht. 
Wordt deze film op de chips gelegd, dan 
kan de.verbinding met de aansluit- 
kontakten op de chips via gemetalli- 
seerde gaatjes in de film tot stand 
komen. De aldus onder de polyimide- 
film gemonteerde chips worden ver- 
volgens in de PVC-betaalkaart gebracht 
door ze als sandwich-beleg tussen boven- 
en onderlaag van de kaart te brengen. 
De bovenkant van de kaart bevat de 
nodige uitsparingen ter plaatse van 
speciale kontakten op de polyimide- 
film, zodat het in- en uitlezen van 
gegevens langs elektronische weg moge- 
lijk is. 

De hier beschreven resultaten hebben 
uitsluitend betrekking op laboratorium- 
onderzoek; zij impliceren niet de 
fabricage of marketing van de nieuwe 
produkten. 

Philips Persburo, Postbus 523, 


5600 AM Eindhoven (728 S) 


naloog kombinatieslot 


R. de Boer 


Een kombinatieslot kan men al 
maken door een elektrische 
deuropener in serie te schakelen 
net een aantal meerstanden- 
schakelaars. Voor een redelijk 
veilig slot zijn dan wel een flink 
antal (prijzige) schakelaars 
sereist. Bovendien bestaat het 
jevaar dat men, na het slot 
jeopend te hebben, vergeet de 
chakelaars te verdraaien. Voor 
emand die het zekere voor het 
)nzekere neemt is dit vanzelf- 
prekend uit den boze. Bij dit 
naloge ontwerp is uitgegaan van 
lechts één draaiknop, zodat per 
ergissing nooit meer dan een 
dein deel van de geheime kode 
vordt prijsgegeven. Het aantal 
nogelijke kombinaties 


Jaarentegen loopt in de miljarden. 


Komnbin 


In figuur 1 staat een schematische voor- 
stelling van het analoge kombinatieslot. 
De schakeling bestaat uit twee blokken, 
namelijk een vensterdiskriminator en 
een ding dat we maar ‘spannings- 
generator’ zullen noemen. De werking 
is als volgt: Aan het begin van de proce- 
dure is uitgang ‘0’ van de spannings- 
generator ‘hoog’, terwijl alle andere 
uitgangen ‘laag’ zijn. De venster- 
diskriminator kontroleert of de met P1 
(kodeknop) ingestelde spanning binnen 
zekere grenzen (het venster) overeen- 
komt met de met P2 vooringestelde 
spanning. Is dit het geval, dan geeft de 


ieslot 


diskriminator na het indrukken van S1 
een clock-puls aan IC1, waardoor de 
generator een tweede spanningskode af- 
geeft, enz. Wijkt de met P1 ingestelde 
spanning teveel af en drukt men op S1, 
dan wordt de generator door de venster- 
diskriminator gereset; men moet dan 
opnieuw beginnen. Drukt men S1 hele- 
maal niet in, dan blijft de generator in 
de beginstand staan. Als negen keer de 
juiste spanning is ingesteld (en op S1 is 
gedrukt) wordt uitgang ’9’ logisch 1, 
waardoor het relais aantrekt en het slot 
opengaat. 


En detail 


Figuur 2 toont het uitgewerkte schema 
van het analoge kombinatieslot. De 
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spanningsgenerator is opgebouwd met 
de bekende counter 4017. Aan de 
uitgangen hiervan zijn instelpotentio- 
meters geplaatst, waarmee de gewenste 
kombinatie (de geheime kode) ingesteld 
kan worden. Via de dioden D2 t/m D10 
wordt de kombinatie stap voor stap 
doorgegeven aan een ingang van de 
vensterdiskriminator. Deze bestaat uit 
twee opamps (IC2en IC3). Deze opamps 
zijn niet tegengekoppeld, waardoor de 
versterking zeer hoog is. De uitgangen 
van de diskriminator nemen dan ook 
alleen de nivo's ‘laag’ en ‘hoog’ aan. 
De spanning op de inverterende ingang 
van IC3 is ca. 0,6 V lager dan de span- 
ning op de niet-inverterende ingang van 
IC2. Deze zogenaamde vensterspanning 
is onafhankelijk van de instelling van de 
potmeters P2 t/m P10. Alleen wanneer 
de spanning op de loper van P1 zich 
binnen het venster bevindt, d.w.z. lager 
is dan de spanning op de plus-ingang van 
IC2 en hoger dan de spanning op de 
min-ingang van IC3, zullen de beide uit- 
gangen van de opamps “hoog” zijn. Als 
de spanning niet binnen dit venster ligt, 
is de uitgang van één van beide opamps 
‘laag’, terwijl de andere hoog!’ is (zie 
waarheidstabel). In N1 worden beide 
uitgangsnivo's via een NAND-funktie 
samengevoegd. Heeft men de goede 
spanning ingesteld, dan is de uitgang van 
N1 logisch O en die van inverter N3 
logisch 1. Drukt men nu op S1, dan ont- 
staat op de ingang van N2 en N4 een 
positieve puls. Deze puls wordt via N4 
als een negatieve puls doorgegeven aan 
de clock-ingang van de spannings- 
generator, waardoor deze één stand 
verder springt. Op de reset-ingang ver- 
schijnt geen puls, aangezien N2 door 
het logische O-nivo op pen 5 geblok- 
keerd is. 

Als men negen keer de juiste spanning 
met P1 instelt, springt het slot open. Bij 


diskriminator 


spanningsgenerator 


820351 


Figuur 1. Het analoge kombinatieslot bestaat uit een vensterdiskriminator en een “spannings- 
generator” (schuifregister). De vensterdiskriminator kontroleert of de met P1 ingestelde 
kodespanning overeenstemt met de door de generator geleverde spanning. Als negen keer de 


juiste spanning is ingesteld, springt het slot open. 


mmm 
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analoog kombinatieslot 


een onjuiste instelling is de uitgang van 
N1 “hoog’' en die van N3 “laag”. Drukt 
men nu toch op S1, dan wordt de uit- 
gang van N2 tijdelijk ‘laag’. Via het 
differentiërend netwerk C2/R5 ver- 
schijnt er een positieve puls op de reset- 
ingang van IC1, waardoor dit IC gereset 
wordt en men opnieuw moet beginnen. 
Heeft men de hele kombinatie juist 
ingesteld, dan wordt uitgang “9” van 
IC1 logisch 1. Hierdoor wordt T1 gelei- 
dend en het relais trekt aan. Men kan 
het slot eenvoudig sluiten door nog- 
maals op S1 te drukken; IC1 wordt dan 
gereset. 


De bouw 


Het verdient aanbeveling om voor P1 
een grote knop te nemen, waarop een 
schaalverdeling van bijvoorbeeld O t/m 9 
aangebracht kan worden. De cijfers O en 
9 worden op 30° van de uiterste standen 
van de potmeter geplaatst. Dat is nodig 
omdat met P1 altijd nog iets lager inge- 
steld moet kunnen worden dan de loper- 
spanning van de betreffende instelpoten- 
tiometer. De resterende cijfers worden 
gelijkmatig over de ruimte tussen de 
uiterste standen verdeeld. Met een 
schaal van 10 cijfers bedraagt het aantal 
kombinaties 10° = 1 miljard! In principe 
kan dit aantal nog vergroot worden door 
een fijnere schaalverdeling te kiezen, 
maar meer dan 15 cijfers heeft weinig 
zin, aangezien de vensterkomparator 


7 
k reld viold 
D10; 


1C2,1C3 = CA 3140 
N1...N4=1IC4 = 4093 
D1...D11 = DUS 


Tabel 


N1 
ingang 
te hoog 
goed 

te laag 


dan niet meer in staat is de afzonderlijke 
cijfers te onderscheiden. 

Maakt men gebruik van een deurslot 
met een bekrachtigingsspanning van 
12V (gelijkspanning), dan is relais Re1 
overbodig en kan het deurslot direkt 
door T1 gestuurd worden. De stroom- 
opname mag echter niet meer dan 
400 mA bedragen. Het is ook mogelijk 
het slot op een andere spanning dan 
12V aan te sluiten. De verbinding 
tussen punt A en de 12V-lijn (zie 
figuur 2) wordt dan onderbroken. 
Punt A verbindt men met een voor het 
slot geschikte gelijkspanning (max. 
30 V/400 mA, ongestabiliseerd). Indien 
het slot met een hogere spanning dan 
30 V of met wisselspanning bekrachtigd 
moet worden, dan is relais Rel (maxi- 
maal 400 mA) noodzakelijk. Met zijn 
maakkontakt wordt het deurslot gescha- 
keld. 


* zie tekst 


12 V 


82035-2 


Figuur 2. Het uitgewerkte schema van het kombinatieslot. Met de potmeters P2 t/m P10 kan men een 9-cijferige geheime kode instellen. 


Belangrijk is dat de schakeling met een 
goed gestabiliseerde spanning gevoed 
wordt. De stroom die de voeding moet 
kunnen leveren is hoofdzakelijk afhan- 
kelijk van de bekrachtigingsstroom van 
het relais of van het deurslot. Batterij- 
voeding is niet aan te bevelen; bij een 
lege batterij kan het slot niet meer 
zonder geweld geopend worden. 

Om elektrische energie te besparen kan 
men in serie met de voedingslijn een 
aan/uit-schakelaar opnemen. Bij het 
inschakelen van de voeding wordt IC1 
automatisch gereset. 


Afregeling 

Bedenk eerst een 9-cijferige kode (bij- 
voorbeeld uw geboortedatum + een 
1-cijferig getal). Breng de schakeling in 
de reset-stand door op S1 te drukken. 
Zet de kodeknop (P1) op het eerste 
cijfer van de geheime kode en sluit een 
voltmeter aan op testpunt TP (meet- 
bereik >= 12V). Stel P2 zo in dat de 
voltmeter uitslaat (ongeveer 12 V aan- 
wijst). Dat geldt voor een klein regel- 
gebied van P2. Zet P2 in de midden- 
stand van dit gebiedje. Druk op S1 en 
regel nu P3 af op het tfeede cijfer van 
de geheime kode, enz. tot en met instel- 
potentiometer P10. Als u de geheime 
kode om een of andere reden prijs heeft 
moeten geven, dan kan deze door P2 
t/m P10 opnieuw in te stellen snel 
gewijzigd worden. H 
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elektronische prikkels 
voor de gehoorzenuw 


In de afgelopen vier jaar zijn aan 
de universiteit van Wenen bij de 
ontwikkeling van een elektro- 
nische “binnenoorprotese’’ 
zodanige vorderingen gemaakt, dat 
aan bepaalde, doof geworden 
personen mogelijk een gedeelte 
van het hoorvermogen terug- 
gegeven kan worden. Het “kunst- 
oor” bestaat uit twee delen: een 
deel dat in de nabijheid van 

het oor wordt “ingeplant” en een 
extern deel dat een mikrofoon en 
de schakeling voor de verwerking 
van het opgenomen geluidssignaal 
bevat. 

Door middel van een zendspoel 
wordt het ontvangen en bewerkte 
signaal overgebracht naar het 
geimplanteerde gedeelte, dat met 
behulp van een speciale elektrode 
de gehoorzenuw prikkelt. 

Zo eenvoudig als dit principe op 
het eerste gezicht lijkt, zo moeilijk 
en moeizaam was de weg voor de 
wetenschapsmensen naar de eerste 
resultaten. Nog tot voor enkele 
jaren was het in het gunstigste 
geval mogelijk bepaalde geluiden 
uit de omgeving waar te nemen of 
enkele bekende en “aangeleerde” 
woorden te verstaan. Met de in 
Wenen bereikte vooruitgang in de 
apparatuur werd — zonder liplezen 
— bij onbekende zinnen een ver- 
staanbaarheid tot 80% genoteerd. 


In het jaar 1800 maakte Allesandro 
Volta melding van een geluidsindruk 
veroorzaakt door een elektrische 
stroom. Hij stak een metalen staaf in 
zijn oor, verbond deze met een batterij 
en hoorde toen “een geluid als van 
kokend water’. Na vele verdere onder- 
zoekingen in de negentiende eeuw en de 
eerste helft van de twintigste slaagde pas 
in 1957 een groep Franse onderzoekers 
er in met behulp van een in de nabijheid 
van de gehoorzenuw ingeplante elek- 
trode bepaalde geluidsindrukken op te 
wekken. Sinds dit eerste sukses wordt 
door onderzoekers in verscheidene lan- 
den intensief gezocht naar metoden 
om een dove door een ingeplant ’kunst- 
oor*” weer te kunnen laten horen. 

Bij een goed funktionerend oor (zie 
figuur 1) brengen de geluidsgolven het 
trommelvlies in trilling. Deze trillingen 
worden door de drie (als hamer, aam- 
beeld en stijgbeugel bekende) gehoor- 
beentjes overgebracht op het vlies van 
het “ovale venster’ waarmee het slak- 
kenhuis (cochlea) is afgesloten. Héél 
eenvoudig gezegd is het slakkenhuis te 
vergelijken met een tunnel bestaande 
uit twee tunnelbuizen met een tussen- 
wand. De eerste buis, de ‘scala vesti- 
buli®” (voorhofstrap) genoemd, is afge- 
sloten door het zogenaamde ‘ovale 
venster’’. De andere buis, de “scala 
tympani!” (trommelholtetrap), is afge- 
sloten door het “ronde venster’. De 
tussenwand wordt gevormd door het 
zogeheten “basilair membraan”. Het 
geheel is gevuld met een vloeistof en op- 
gewikkeld in de vorm van een slakken- 
huis. In de top van het slakkenhuis 
staan de beide kanalen met elkaar in 
verbinding. Telkens als het ovale venster 
door de stijgbeugel iets naar binnen 
wordt gedrukt, wijkt dan het ronde 
venster iets naar buiten uit; vloeistof is 
immers niet samendrukbaar, 

De hefboom-overbrenging van de drie 
kleine beentjes vormt een mechanische 
aanpassing van de grote trillingsampli- 
tuden van het trommelvlies aan de 
kleinere amplituden van de slakkenhuis- 
vloeistof en van het basilair membraan. 
Door “trilhaartjes” worden deze tril- 
lingen omgezet in elektrische signalen 
voor de gehoorzenuw. Er zijn ca. 
20.000 van deze trilhaartjes. De wer- 
king is ongeveer zoals die van de tongen 
in een mondharmonika. Elk haartje is 
op een bepaalde frekwentie afgestemd. 
Bij het begin van het slakkenhuis 
bevinden zich de kortste haartjes (lengte 
ongeveer 0,04 mm), die dus op de 
hoogste frekwentie zijn afgestemd. 
Verderop worden de haartjes steeds 
langer, tot ca. 0,5 mm voor de laagste 
frekwenties aan het einde van het 
slakkenhuis. 


In de meeste gevallen van volledige 
doofheid funktioneert het basilair mem- 


braan niet meer normaal. Het oor is dan 


niet in staat om van de geluidstrillingen 
afhankelijke elektrische impulsen op te 
wekken. Een kunstoor dat zelf impulsen 
voor de gehoorzenuw opwekt kan dan 
uitkomst bieden. Voorwaarde in dat 
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geval is natuurlijk dat de gehoorzenuw 
nog intakt is. Omdat na het doof 
worden de gehoorzenuw degenereert 
tot tien à twintig procent van de oor- 
spronkelijke “kapaciteit”, zijn de 
kansen voor elektro-prikkeling beter 
naarmate de patiënt korter doof is. 

In principe moet een kunstoor bestaan 
uit een schakeling die van een mikro- 
foonsignaal een bruikbaar signaal voor 
de elektrodesturing maakt en een voor 
prikkeling van de gehoorzenuw bruik- 
bare elektrode. Voor de overdracht van 
het mikrofoonsignaal naar de ingeplante 
elektrode is dan nog een of andere 
vorm van draadloze overbrenging nodig. 
Dit totale systeem moet dan in staat 
zijn een totaal doof persoon een zo 
natuurlijk mogelijke geluidsindruk met 
een goede ‘verstaanbaarheid’ te geven, 
zonder dat bovendien nog liplezen 
nodig is, Het ingeplante deel moet zo 
klein mogelijk zijn en moet uiterst 
betrouwbaar funktioneren. 

De operatie mag geen enkele schade aan 
het oor veroorzaken en de elektrode 
moet zonder grote problemen op zijn 
plaats gebracht kunnen worden. Ook 
het uitwendige gedeelte mag geen 
belasting voor de patiënt vormen. Kleine 
afmetingen, eenvoudig gebruik en ge- 
ringe energie-behoefte zijn naast be- 
trouwbaarheid hier de eisen. 

In het volgende gedeelte worden de 
ontwikkeling en de resultaten vermeld 
van het Oostenrijkse projekt. Aan dit 
projekt werd gemeenschappelijk gewerkt 
door een groep van het Instituut voor 
algemene elektrotechniek en elektronica 
(onder leiding van Dr. Erwin Hochmair) 
en de KNO-kliniek van de Universiteit 
Wenen van Prof. Dr. Kurt Burian. 


Elektroden 


Er zijn zeer veel mogelijkheden voor de 
praktische uitvoering van de elektroden, 
zowel wat betreft vorm, materiaal en 
soort en aantal van de kontakten, als de 
plaats in het binnenoor en de operatieve 
inplantingsmetode. De meest uiteen- 
lopende koncepten werden door ver- 
scheidene groepen onderzoekers onder- 
zocht in uitgebreide reeksen proeven. 

Bij de eerste proeven gebruikte men 
elektroden die gemaakt waren uit dunne 
draden, welke de gehoorzenuw prik- 
kelden op de plaats waar deze uit het 
slakkenhuis komt. Daarna werd over- 
gegaan naar metoden waarbij gestreefd 
werd naar een verdeling van zoveel 
mogelijk kontakten langs de 2% win- 
dingen van het slakkenhuis. Daarmee 
moeten dan verscheidene groepen ze- 
nuwcellen worden geprikkeld. Deze 
metode ligt voor de hand bij vergelijking 
met het orgaan van Corti, waarbij de 
prikkeling voor de verschillende fre- 
kwenties ook langs de gehele weg door 
het slakkenhuis is verdeeld. De onder- 
zoekers hoopten door prikkeling van de 
zenuw met meerdere kontakten een 
betere toonhoogte-gewaarwording te 
bereiken. 

Voor de verdeling van de kontakten 
langs de gehoorzenuw bleken twee 
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Figuur 1a. Doorsnede van het menselijke oor 
met daarbij een sterk vereenvoudigde schets 
van het slakkenhuis. 


metoden tot bruikbare resultaten te 
leiden. Bij de eerste worden gaten in de 
buitenwand van het slakkenhuis 
geboord om de kontakten van een uit 
meerdere draden bestaande elektrode 
te kunnen invoeren. Bij de tweede 
metode wordt een zeer dunne’ en zeer 
buigzame, ronde kunststof-elektrode 
met meerdere over de lengte verdeelde 
kontaktpunten of -ringen door het 
“ronde venster’ in de trommelholtetrap 
gevoerd. Deze metode vindt momenteel 
de meeste toepassing. 

De door de Weense onderzoekster 
Ingeborg Hochmair-Desoyer ontwikkel- 
de “Hochmair-elektrode’’ is van een 
dergelijk type. Als resultaat van een 
lange reeks proeven ontstond een 


elektrode welke een aantal met teflon 
geisoleerde draden van een platina- 
iridium-legering bevat. Deze draden zijn 


ovaal venster 


rond venster 


naar hersenen 


COCHLEAR NERVE 
(gehoorzenuw) 


SCALA VESTIBULI 


basilair membraan 
met orgaan van Corti 


SCALA TYMPANI 


COCHLEA 
82042 1b 


Figuur 1b. Het slakkenhuis is gevuld met een vloeistof en is afgesloten met twee vliezen. 
Binnenin bevinden zich zo’n 20.000 trilhaartjes, die bij een gezond oor door meetrillen de 


tonen detekteren en de gehoorzenuw prikkelen. 


ingebed in een elektrode-lichaam van 
een zeer flexibele siliconenrubber. Elke 
draad eindigt in een bolvormig kontaktje 
dat voor de helft buiten het elektrode- 
lichaam uitsteekt. Deze kontakten 
liggen in twee tegenover elkaar gelegen 
rijen. De diameter van de elektrode is 
iets kleiner dan de kleinste diameter van 
de trommelholtetrap, namelijk 0,8 mm. 
Dankzij de grote buigzaamheid kan deze 
elektrode ongeveer 15 tot 25 mm ver in 
het kanaal worden geschoven en volgt 
daarbij dan de windingen van het 
slakkenhuis. Momenteel gebruikt de 
Weense groep een vierkanalen-elektrode, 
d.w.z. een elektrode met 4 paren 
kontakten. 

In de meeste gevallen wordt een bipolai- 
re sturing of een excitatie tegen een 
gemeenschappelijke —in het slakken- 
huis gelegen — massa gebruikt. 


Hoewel met de prikkeling in de trommel- 
holtetrap tot nu toe de beste resultaten 
zijn verkregen, is daarmee nog niet 
bewezen dat deze metode beter is dan 
alle andere prikkelingsmetoden. De 
bereikte positieve resultaten zouden 
evengoed terug te voeren kunnen zijn op 
de gebruikte metode van verwerking van 
het spraaksignaal en/of op de door de 
elektrode veroorzaakte veldstruktuur. 
Zo zou in het bijzonder voor patiënten 
met een klein gehoor-restvermogen en 
voor kinderen prikkeling buiten het 
slakkenhuis misschien beter kunnen zijn, 
om beschadiging van het slakkenhuis 
door het inbrengen van de elektrode(n) 
met zekerheid te voorkomen. 


De ingeplante elektronica 
Omdat een door de huid naar buiten 


Figuur 2. Aansluitmogelijkheden voor de 

kontakten van een vierkanaal-elektrode: 

a. bipolaire prikkeling 

b. excitatie tegen een gemeenschappelijke 
massa in het slakkenhuis 

c. excitatie tegen een buiten het binnenoor 
gelegen massa-elektrode. 


Foto 1. Het aan de Universiteit van Wenen ontwikkelde "kunstoor’. Het bestaat uit een 
uitwendig gedeelte en een inplantbaar deel. Het uitwendige deel bevat de mikrofoon, de 
spraakprocessor en de zender. Bovendien is via een dun snoertje de, achter het oor te dragen, 
zendspoel hiermee verbonden. De beide cirkelvormige kapsules van het inplantbare deel 
bevatten respektievelijk de ontvangspoel en de passieve vierkanaal-ontvanger. 
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elektrode- 
lichaam 


Pt-Ir-kontakten 


Figuur 3. Schematische voorstelling van een elektrode voor vier kanalen. Een aantal geïsoleerde 
draden van een Pt-Ir-legering zijn ingegoten in een siliconenrubberomhuisel. De draden eindigen 
in bolvormige kontakten die voor ongeveer de helft buiten de rubber uitsteken. 


gevoerde verbinding voortdurend gevaar 
voor infektie zou opleveren, moet de 
elektrode draadloos met het stimulatie- 
signaal worden verbonden. De diverse 
mogelijkheden zoals: ultrasone, infra- 
rood- en induktieve overdracht met lage 
of hoge frekwenties zijn allemaal, met 
uitzondering van infrarood-overdracht, 
reeds door de diverse onderzoekers- 
groepen beproefd. Daarbij werden prik- 
kelingsfrekwenties tot 5 kHz in ver- 
schillende aantallen kanalen (tot maxi- 
maal 15 van elkaar onafhankelijke 
kanalen) overgebracht. De overwegend 
voorkomende mening dat voor het 
bereiken van goede verstaanbaarheid de 
gehoorzenuw op meerdere plaatsen in 
het slakkenhuis zou moeten worden 
geprikkeld, heeft in de meeste gevallen 
geleid tot zeer ingewikkelde inplantbare 
multikanaalschakelingen. In de meeste 


gevallen worden hybride schakelingen 
gebruikt om te worden ingeplant; ze 
worden door een hermetisch gesloten 
omhulsel beschermd tegen agressieve 
lichaamsvochten. De Weense groep 
gebruikt een passieve hybride ontvanger- 
schakeling, ingebouwd in een bij ca. 
400°C met glassoldeer hermetisch ge- 
sloten keramisch huis. Het geheel 
bestaat uit drie delen: de ontvangspoel, 
de elektronica-capsule en de elektrode. 

Bij de ontwikkeling van de ontvanger 
werd veel aandacht besteed aan het 
bereiken van een goede signaaltranspa- 
rantie. Dat betekent dat de schakeling 
bruikbaar moet zijn voor diverse vormen 
van prikkelingskrommen. Minder univer- 
sele systemen hebben het grote nadeel 
dat bij een verdere ontwikkeling de 
patiënt opnieuw een operatie moet 
ondergaan om een nieuwe ontvanger te 


processor 
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passieve 
vierkanaal- 


ontvangspoel 


spraaksignaal- 


demodulator 
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vierkanaal- 
elektrode 


Figuur 4. Blokschema van het elektronische “kunstoor”. 4a is het uitwendige deel met de 


zendspoel; 4b is het in te planten deel. 


krijgen ingeplant. Door nieuw ontwik- 
kelde metoden is het gelukt, amplitude- 
modulatie voor het overbrengen van vier 
van elkaar onafhankelijke kanalen te 
gebruiken. Tegelijk werd een voldoende 
tolerantie voor onvermijdelijke verschui- 
vingen van de zendspoel bereikt. Bij een 
spoeldiameter van slechts 18 mm is een 
zijdelingse verschuiving van 10 mm nog 
toelaatbaar. 

De zendfrekwentie ligt in de buurt van 
12 MHz en in elk kanaal kunnen prik- 
kelingsfrekwenties tot 5 kHz worden 
overgebracht. Daarbij heeft de ontvanger 
voldoende aan een zendvermogen van 
ca. 10 mW. 


De elektronische 
signaalverwerking 


De omzetting van het door de mikro- 
foon opgenomen geluidssignaal in een 
prikkelingssignaal bepaalt of met een 
ingeplant systeem een spraakindruk bij 
volkomen dove personen kan worden 
bereikt of niet. De meningen van de 
verschillende onderzoekers over een 
optimale kodering lopen nog steeds ver 
uiteen. Wel schijnt vast te staan dat 
zowel de plaats van de prikkeling (dus 
de plaats van de elektrode) als de 
periodiciteit (frekwentie) van het prik- 
kelingssignaal voor de toonhoogtege- 
waarwording een rol spelen. Welke van 
deze beide informatiesoorten de belang- 
rijkste is, kan bij de tegenwoordige 
stand van zaken nog niet worden gezegd. 
Voor stimulatie via één kanaal werden 
behalve met direkt gebruik van het 
laagfrekwente signaal ook proeven 
genomen met geclipte signalen, fre- 
kwentiemodulatie, amplitudemodulatie 
en met in de nuldoorgangen van het 
audiosignaal opgewekte impulsen. 

De meeste meerkanaalsystemen maak- 
ten tot nu toe gebruik van vocoder- 
achtige stimulatieschakelingen. Ook bij 
het projekt in Wenen werd met multi- 
kanaal-koncepten begonnen. Tijdens het 
verloop der proeven kwam echter naar 
voren dat de tijdsstruktuur van het 
prikkelingssignaal blijkbaar van groter 
belang was dan oorspronkelijk werd ver- 
ondersteld. Dat heeft ten slotte tot de 
beslissing geleid om verder een één- 
kanaal-spraakprocessor in kombinatie 
met een vierkanaal-transmissiesysteem 
en een vierkanaal-elektrode te gebruiken. 
Het voordeel hiervan is, dat na de 
inplanting uit de vier kanalen datgene 
kan worden gekozen dat de beste 
resultaten oplevert. De konstruktie van 
het inplantbare gedeelte met 4 kanalen 
en een universeel modulatiesysteem 
maken het bovendien mogelijk dat de 
spraakkodering in het uitwendige deel 
ook nog na de inplanting kan worden 
gewijzigd. 

De met het tegenwoordige éénkanaal- 
processorsysteem bereikte resultaten 
werden met meerkanalen-prikkeling tot 
nu toe nog niet bereikt. 


Resultaten en toepassing 
Tot voor kort werden in Wenen 12 
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patiënten van een elektronisch gehoor 
voorzien. Al deze personen waren 
volkomen doof geworden; op twee na 
hadden ze leren spreken voordat ze doof 
werden. In drie gevallen moest het 
ingeplante kunstoor wegens technische 
gebreken of onvoldoende bruikbaarheid 
weer worden verwijderd. Alle andere 
behandelingen waren in zoverre geslaagd 
dat de patiënten in elk geval een bepaald 
gehoorvermogen verkregen. Vier van de 
patiënten kregen door éénkanaal-prikke- 
ling van een kleine groep zenuwcellen 
het vermogen om onbekende woorden 
en zinnen zonder liplezen te verstaan. 
Het testmateriaal werd door een band- 
recorder rechtstreeks aan de spraak- 
processor toegevoerd, dus zonder 
gebruik van een mikrofoon. Eén van 
deze personen bereikte zelfs een resul- 
taat van 80%, twee anderen behaalden 
tussen 30 en 40%, terwijl het laagste 
resultaat altijd nog bij 20% lag. 

De resultaten bij het herkennen van 
bekende woorden zijn, zoals ook kan 
worden verwacht, aanzienlijk beter. Zo 
waren bijvoorbeeld alle vier patiënten in 
staat getallen tussen 13 en 99 voor meer 
dan 60% goed te verstaan. In één geval 
werd zelfs bijna 100% bereikt. In 
kombinatie met liplezen werden bij 
onbekende spraak ongeveer 30 tot 100% 
betere resultaten bereikt dan zonder de 
hulp van liplezen. 


Het dynamiekgebied van het kunstmati- 
ge gehoor werd op 11 tot 20 dB vast- 
gesteld. Binnen dit gebied worden 
geluidssterkteverschillen ongeveer even 
goed onderscheiden als door normaal- 
horenden. De individuele gehoordrem- 
pels en dynamiekgebieden blijven langere 
tijd stabiel. 

De gehoorindruk komt de patiënten 
zeer natuurlijk voor en het is daarom te 
verwachten dat voor personen, die vóór 
hun doorworden hebben leren spreken, 
de benodigde inspanning voor een revali- 
datietraining niet erg groot zal zijn. 
Voorlopige resultaten met buiten het 
slakkenhuis ingeplante elektroden geven 
hoop dat ook kinderen en gedeeltelijk- 
doven met sukses zouden kunnen 
worden behandeld. Vooral bij dove 
kinderen bestaat er kans dat ze ook bij 
een relatief gering gehoorvermogen na 
implantatie aanzienlijk beter kunnen 
leren spreken. 

Het invoeren van de elektrode in het 
binnenoor komt alleen in aanmerking 
voor volkomen dove personen, die nog 
beschikken over een, tot nu toe nog niet 
bekend, minimaal aantal intakte gehoor- 
zenuwvezels. Of aan deze voorwaarde 
wordt voldaan, kan vóór de inplanting 
worden vastgesteld. Door het invoeren 
van een naald in het binnenoor en elek- 
troprikkeling met impulsen tussen 40 en 
500 Hz kan worden onderzocht of een 
gehoorindruk kan worden opgewekt en 
of de geluidssterkte- en toonhoogte- 
gevoeligheid in voldoende mate met de 
amplitude en frekwentie van het test- 
signaal veranderen. Daarbij wordt dan 
tevens bekeken of de tijdstruktuur van 
de indruk met die van het testsignaal 


hoop voor doven 


Foto 2. Door een snede achter het oor wordt het mogelijk de oorschelp samen met het 
trommelvlies naar voren om te klappen, waardoor het middenoor open komt te liggen. De 
minder dan een millimeter dikke elektrode wordt dan in het binnenoor gebracht. De cirkel- 
vormige ontvangerschakeling wordt onder het oor geplaatst en de ontvangspoel wordt achter 
het oor onder de huid aangebracht. 


overeenkomt. Om een operatie met een 
kans op sukses te kunnen uitvoeren, 
moeten op al deze punten de proeven 
een positief resultaat hebben opgeleverd. 
Momenteel wordt aan de Universiteit 
van Wenen een zeer grote proef voor- 
bereid met ongeveer 100 patiënten. 
Daarmee ontstaat voor een groot aantal 
personen voor de eerste maal een 
wezenlijke kans op verbetering van hun 
situatie. Zelfs als misschien niet voor 
ieder een spraakverstaanbaarheid kan 
worden bereikt, alleen al een vernieuwd 
akoestisch kontakt met de omgeving zal 
voor de betrokkenen een grote vooruit- 
gang betekenen. | 
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sprekende kaart 


In het haast voorbije jaar heeft Elektuur 
verschillende keren aandacht besteed 
aan de diverse spraaksystemen die door 
de fabrikanten op de markt worden ge- 
bracht. Na de voor- en nadelen van al 
die systemen bekeken te hebben, volgde 
hieruit eigenlijk als een soort konklusie 
dat het Texas Instruments systeem 
“Solid State Speech’ volgens de huidige 
stand van zaken als de beste keuze zou 
gelden — zeker voor microprocessor- 
gebruikers. In de eerste plaats kan dit 
systeem een geluid produceren dat op 
een menselijke stem, zoals die over de 
telefoon klinkt, lijkt. Het is wel geen 
hifi-kwaliteit, maar toch zodanig dat je 
nog een aksent kunt waarnemen van 
degene die de woorden heeft ingespro- 
ken. Verder is het gebruikte koderings- 
systeem heel “logisch'’ opgezet. Dat 
betekent dat het nog goed te doen is 
kodes uit te werken voor nieuwe woor- 
den, zonder meteen te moeten terug- 
vallen op de hulp van een ‘grote’ 
computer. 
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benodigde kontrole- en stuurschake- 
lingen. Het blokschema van de sprekende 
kaart is te zien in figuur 1. De onderste 
helft van dit schema toont het geheugen 
met de bijbehorende kontrole-schake- 
lingen. In het systeem wordt gebruik ge- 
maakt van 16-bits adressering. Deze 16 
bits moeten echter meestal van de 8- 
bits databus van het computersysteem 
komen. Daarom wordt gebruik gemaakt 
van een adres-buffer/teller waarin het 
startadres voor een bepaald woord 
wordt opgeslagen. Dit startadres wordt 
in twee bytes geladen. Eerst wordt het 
lage byte op de databus gezet en in de 
adres-buffer/teller gelezen door een 
korte puls op de LDA 1-ingang. Daarna 
wordt het hoge byte ingelezen door 
een puls op ingang LDA 6. 

Als het eerste adres zo is ingegeven, kan 
men de schakeling het ‘talk’(spreek)- 
kommando geven. Door elke [7O-clock- 
puls van de VSP wordt de bit-counter 
met één verhoogd, waardoor de parallel- 
naar-serie-omzetter het volgende bit van 


geef uw computer een stem 


In de pionierstijd van de 

science fiction kon men in vele 
verhalen robots tegenkomen die 
zowel uitstekend konden lopen als 
praten. Toen de auteurs later wat 
meer bekend raakten met de 
mogelijkheden en beperkingen van 
computers, werden deze laatsten 
ook wat realistischer afgeschilderd 
in de literatuur. Het recht 

om te kunnen spreken was alleen 
nog maar voorbehouden aan 
reusachtige elektronische breinen 
van geweldige afmetingen (denk 
maar eens aan de film 2001, a 
space odyssee). Met het voort- 
schrijden van de techniek is ook 
dat weer achterhaald. In dit 
artikel wordt een schakeling 
behandeld die op een enkele 

print is ondergebracht en die 

in staat is een paar honderd 
woorden te spreken. Een ideale 
sprekende kaart voor een 
microprocessorsysteem! 


Nadat we besloten hadden dat het 
Texas Instruments systeem het meest 
geschikt was voor onze toepassing, 
moest er nog een keuze worden ge- 
maakt tussen de twee versies: het 
oudere TMS 5100 systeem, dat bedoeld 
is voor spelletjes, klokken en dergelijke 
dingen, en de nieuwe TMS5200, be- 
doeld voor microprocessortoepassingen. 
Misschien lijkt het wat vreemd, maar 
toch hebben we onze keuze laten vallen 
op de TMS5100. Daarvoor hebben we 
twee goede redenen. Voor deze chip is 
er een veel grotere vokabulaire beschik- 
baar en er is een komplete, goede 
schakeling gegeven in de TI applikatie. 
Met slechts enkele veranderingen en 
toevoegingen kan het systeem op 
praktisch elk microprocessorsysteem 
worden aangesloten. 

De principiële werking van de hier 
toegepaste spraaksyntese zal verderop 
besproken worden. Op deze plaats is 
het eerst belangrijk om te weten dat 
een seriële bit-’stroom’’ naar de VSP 
(Voice Synthesis Processor) gestuurd 
moet worden om hem te laten praten. 
Zo zijn er bijvoorbeeld voor het woord 
“help’ 534 bits oftewel iets minder dan 
67 bytes nodig. Hieruit blijkt dat er 
voor een betrekkelijk kort woord al een 
behoorlijke hoeveelheid geheugen nodig 
is. Voor een vokabulaire van enkele 
honderden woorden wordt dat meteen 
een respektabele hoeveelheid geheugen! 
Om te vermijden dat hiervoor geheugen- 
ruimte van het te gebruiken micropro- 
cessorsysteem “'verkwist'’ wordt, is het 
hele spraakgeheugen ondergebracht op 
de sprekende kaart — kompleet met de 


het gekozen spreekgeheugen-byte door- 
stuurt naar een flipflop. In het ritme van 
de 17O-clock-pulsen geeft deze flipflop 
de bitstroom dan door naar de spraak- 
processor. Als de bit-counter.de acht 
bits van een byte heeft afgewerkt, wordt 
de adres-buffer/teller met één verhoogd 
zodat het volgende byte uit het geheu- 
gen wordt gehaald. Zoals in het blok- 
schema is aangegeven, kan men de 
verbinding tussen de omzetter en de 
flipflop onderbreken en de beide punten 
dan naar de processor voeren van het 
systeem waarmee de sprekende kaart 
verbonden is. Data van het spraakge- 
heugen kan dan in de RAM van het 
aangesloten systeem worden opgeslagen 
via de Y-uitgang. Men kan deze data 
desgewenst veranderen (om er een ander 
woord of andere zin van te maken) en 
daarna weer terugvoeren naar de D- 
ingang van het spraaksysteem Hiervoor 
is nog een kleine interface nodig (met 
“buffer“’-RAM). In de nabije toekomst 


Busy: When enabled , goes high at end of word. 
CCLK: Control cloek for word processor 
LDA1, LDA®: Enable input of low address byte 
and high address byte, respectively, on 
Us D6...D7 
1/O,D,Y : Control lines for external speech memory 


Tabel 1. Hier is te zien welke kommando's 
gegeven kunnen worden via de kontrolelijnen 
CO en C1. 


‘mm 
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Figuur 1. Het blokschema van de sprekende kaart. 
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Figuur 2. Het is belangrijk dat de verschillende kontrolesignalen in de goede volgorde worden aangeboden. 


hopen we nog een geschikte schakeling 
hiervoor te publiceren. 

Het bovenste deel van het blokschema 
toont de eigenlijke woordprocessor, de 
VSP, Twee kontrole-ingangen CQ en C1 
in de linkerbovenhoek dienen voor het 
geven van de kommando's “reset”, 
“talk’’ en “test busy’’, zoals in tabel 1 is 
aangegeven. Het “test busy’’-kommando 
heeft betrekking op de busy-uitgang. Als 
dit kommando wordt gegeven wordt de 


uitgang logisch één na het beëindigen 
van een woord. 

De VSP-chip bevat onder meer een 
clock-oscillator, die onder andere de 
snelheid van het gesprokene bepaalt. 
Een externe clock kan worden aangeslo- 
ten op de ingang CCLK. Via een flipflop 
wordt deze externe clock gesynchroni- 
seerd met de interne clock van de VSP. 
De uitgang van de flipflop is weer ver- 
bonden met de ingang PDC (processor 


data clock). De VSP geeft door eet 
impuls op zijn I/O-uitgang aan dat hi 
wacht op het volgende spraak-databit 
Die I/O-puls zorgt er dan tevens voo 
dat het volgende bit in de flipflop word 
geschoven en de stand van de bit 
counter wordt verhoogd. Als mei 
spraak-data van externe RAM wil latei 
inlezen, moet de I/O-uitgang gebruik 
worden om een goede synchronisati 
te krijgen. Tenslotte zijn er op de VSI 


sprekende kaart 
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Figuur 3. De duur van de verschillende kontrolesignalen moet ook aan bepaalde voorwaarden voldoen. Figuur 3a toont de duur van de 
verschillende signalen tijdens de initialiseerprocedure en figuur 3b laat de situatie zien als de kaart “’spreekt'’. 


nog twee spraak-uitgangen waarvan het 
signaal na filtering via een versterker een 
luidspreker kan sturen. 


Het tijdvolgordediagram 

Het is niet meer dan logisch dat de 
diverse kontrolesignalen voor de scha- 
keling in de juiste volgorde moeten 
worden aangeboden. Het tijdsvolgorde- 
diagram voor deze signalen is getekend 
in figuur 2. Na het inschakelen van de 
voedingsspanning moet de schakeling 
eerst geïnitialiseerd worden. Dit gebeurt 
door op CQ en C1 een logische één te 
zetten (reset, zie tabel 1) en dan drie 
pulsen op de CCLK-ingang te geven. 
Dan worden C@ en C1 logisch nul 
gemaakt en weer drie pulsen op CCLK 
gezet. Het systeem is nu ‘klaar voor de 
start”, 

Als men de kaart nu een woord wil 
laten zeggen, wordt eerst het lage adres- 
byte op de databus gezet en een korte 
puls op LDA 1 gegeven; daarna wordt 
het hoge adresbyte op de databus gezet 
en een puls gegeven op LDA. Dan 
maken we C1 logisch één (CQ blijft nul), 
zodat het kommando ‘talk’ wordt 
gegeven. Een puls op de CCLK-ingang 
initialiseert nu de spraak-uitgang. C1 
wordt daarna weer nul gemaakt. Twee 
pulsen op de CCLK-ingang aktiveren 
dan de 'busy”-uitgang. Deze uitgang 


levert dan een 1 aan het einde van het 
gesproken woord. Nadat de Pbusy- 
uitgang hoog is geworden kunnen we 
VSP resetten door een puls op de 
CCLK-ingang. Hij is dan klaar om het 
volgende woord uit te spreken. De 
“timing’’ van de kontrolesignalen is ook 
belangrijk. Deze is te zien in figuur 3 en 
tabel 2. Figuur 3a geeft de initialiseer- 
procedure (alleen nodig na het in- 
schakelen van het systeem). Het belang- 
rijkste hierbij is dat de CCLK-pulsen 
lang genoeg moeten duren om gegaran- 
deerd zeker te synchroniseren met de 
‘"ROMCLK”-oscillator van de VSP. Dit 


T=TROMCLK = 6,25 us 


Tabel 2, Overzicht van de minimale tijdsduur 
van de diverse kontrolesignalen. 


houdt in dat zowel Tdown als Tup elk 
minstens 6,25 us moeten duren in de 
praktijk. 

Figuur 3b geeft de situatie om de kaart 
aan de praat te krijgen. De duur van de 
Tw-pulsen voor het laden van het lage 
en hoge adresbyte dient 20 ns of langer 
te zijn. De gearceerde delen op de CQ- 
en C1-lijnen en de databus geven aan dat 
de logische nivo's op die plaatsen niet 
van belang zijn (don't care). 


Het schema 


De opzet van het schema in figuur 4 is 
zodanig dat de verschillende delen van 
het blokschema uit figuur 1 nog duide- 
lijk zichtbaar zijn. Laten we nu eens 
links bovenaan beginnen. De transis- 
toren T1...T3 dienen voor het omzet- 
ten van de C@/C1-signalen naar de 
werkelijke kontrolesignalen die de pro- 
cessor nodig heeft. N2 is de buffer voor 
de busy-uitgang. Met P1 kan de fre- 
kwentie van de ingebouwde oscillator 
worden ingesteld. Deze wordt zo afge- 
regeld dat de frekwentie aan pen 3 van 
IC1 160 kHz bedraagt. Daarvoor is 
echter niet per se een frekwentiemeter 
nodig; men kan gewoon aan het geluid 
horen of de potmeter goed is ingesteld. 
Het geproduceerde moet lijken op een 
gewone mannenstem, en niet op Donald 
Duck of een soort super lwan Rebroff. 


FF1,FF2=IC2 =74LS74 
…N3 =% 1C3 = 74LS04 
… A3 = % IC11 =TL 084 
…N6 = % 1C20 = 74LS04 


… D4 = IN4148 
A27 A27s 
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Figuur 4. Het schema van de sprekende kaart. De opzet is zodanig dat het schema gemakkelijk te vergelijken is met het blokschema uit figuur 1. 
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Tabel 3 E RP Ki 
0000 
0100 0 00000 10011 
0111 1 00000 
1101 0 10010 10000 
1101 1 10011 
1110 1 10011 
1101 0 _ 10100 01101 
| fet o 10100 01110 
E 1101 0 _ 10011 10001 
L 1011 1 11010 
1010 O0 _ 10010 01101 
1001 1 10001 
1001 1 _ 01110 
1000 1 _ 01101 
0010 O0 01110 00101 
0000 
0000 
0000 
0111 0 00000 10100 
0111 0 00000 10001 
p J 0101 1 00000 
0011 0 __ 00000 10011 
0010 0 _ 00000 10010 
0000 
1111 


V = VOICED (stemhebbend) 
UV = UNVOICED (stemloos) 
E = ENERGY (volume) 


Tabel 3. Deze hele rij digitale kodes zal er voor zorgen dat het Texas-IC "help zal roepen. 


00101 


01011 
01011 


00111 
00101 


1010 


0110 


1101 


1011 
1011 


1010 
1011 


R = REPEAT (herhalen) 
P = PITCH (toonhoogte) 
K1...K10= FILTER PARAMETERS 


0110 


0110 
0101 


0111 


1001 
1101 
1111 


1111 


1110 


1000 


0111 
1000 
1011 


0111 


0101 


1010 


1000 
0100 
0101 


0010 


0111 


100 101 


100 101 
100 011 
010 000 


001 010 


001 011 


K10 


010 


101 
101 
110 


110 


011 


FRAME TYPE 
SILENCE 

Uv 

UV — REPEAT 
Vv 

V — REPEAT 
V — REPEAT 


| 
D 
m 
a] 
m 
> 
af] 


SER GGG EE 
| 
DD 
m 
v 
m 
> 
hen | 


SILENCE 
SILENCE 
SILENCE 

Uv 

Uv 

UV — REPEAT 
Uv 

Uv 

SILENCE 
STOP CODE 


Gewoonlijk kan men uitgaan van de 
middenstand van P1. Denk er wel aan 
dat deze afstelling invloed heeft op de 
minimale lengte van de CCLK-pulsen. 
De genoemde 6,25 us geldt voor een 
frekwentie van 160 kHz. De CCLK- 
ingang wordt gesynchroniseerd met de 
ROMCLK-uitgang (pen 3 van IC1) door 
FF1. Via T4 gaat het uitgangssignaal van 
FF1 weer terug naar de PDC-ingang van 
IC1. De andere flipflop en T5 worden 
gebruikt om de spraakbits in te lezen in 
het ritme van de pulsen die de 1/O-uit- 
gang levert. Daartussen zitten nog de 
twee spraak-uitgangen SPK1 en SPK2, 
die aangesloten zijn op een rond A1 
en A2 opgebouwd laagdoorlaatfilter. 
Daarna volgt een audioversterkertje, 
bestaande uit A3, T6...T9 en om- 
ringende komponenten. Het volume 
kan men instellen met P2, 

In het midden van het schema bevindt 
zich het geheugen met daaronder de 
bijbehorende stuurschakelingen. IC4.. 
.. IC7 vormen de adres-buffer/teller. Als 
men de ingangen LDAG of LDAT logisch 
nul maakt, wordt het byte dat op de 
data-ingangen staat in de IC's gelezen 
waarvan de load-ingangen op de betref- 
fende LDA-lijn zijn aangesloten. De 
uitgangen van deze vier adresteller-IC's 
zijn aangesloten op de adres-ingangen 
van IC12...IC19 (de EPROM's) en de 
EPROM-selector IC9. Het doorverbin- 
dingsnetwerk naast IC9 ziet er misschien 
wat verwarrend uit, maar is nodig om 
allerlei soorten EPROM'’s te kunnen toe- 
passen. Voor een 2516 worden de door- 
verbindingen 2, 6, 7 en 9 gemaakt; 


„… D4 = IN4004 


Figuur 5. Meestal zijn de voedingsspanningen voor de sprekende kaart al beschikbaar op de 
gebruikte computer. De onderdelen uit figuur 5a zitten standaard op de print. In figuur 5b is 
een aparte voeding getekend. 
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Figuur 7. .….. En de komponentenopstelling. 
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de adresseringsvolgorde is dan IC12, 
IC13, IC16, IC17, IC14, IC15, IC18, 
IC19 — lopend van adres GO0P tot 3FFF 
in stappen van 2 kbyte per EPROM. Bij 
het gebruik van de 2532, die in het 
bouwpakket meegeleverd wordt, wor- 
den de doorverbindingen 1, 6,8 en 10 
gelegd (zoals in het schema getekend). 
De EPROM-adressering loopt dan ge- 
woon van IC12 tot IC19. Het adres- 
bereik gaat dan van @000 tot 7FFF. 
Tenslotte kunnen ook nog 2564's wor- 
den gebruikt als de doorverbindingen 
1, 4, 8 en 11 worden gemaakt. Dan is 
het totale adresbereik beschikbaar van 
0000 tot FFFF, in de volgorde IC12, 
1C14, IC16, IC18, IC13, IC15, IC17 en 
IC19. Hier moet nog even bij verteld 
worden dat de print-layout gemaakt is 
voor de 2564's. De andere typen zijn 
wat korter van stuk; dit is in de print- 
opdruk aangegeven met gestippelde 
lijnen. Dat betekent dus dat pen 1 van 
een 2516 of 2532 in gat nummer 3 van 
de opdruk komt enzovoorts. 

Tenslotte is rechts onder in figuur 4 
de bit-counter te zien, IC8. Het hierop 
aangesloten 1/O-signaal wordt in dit IC 
door acht gedeeld om de acht bits van 
een byte na elkaar te kunnen selekteren. 
In feite is IC8 een 4-bits teller, waarvan 
een 3-bits teller is gemaakt door de 
vierde uitgang Op terug te voeren naar 
de load-ingang. De drie uitgangen 
QA...QC sturen de data-multiplexer 
IC10. Deze laatste kiest dan het juiste 
bit uit het byte dat door het geheugen 
geleverd wordt. Nadat een groep van 
acht bits is afgewerkt, geeft IC8 via de 
inverter N4 een puls aan de tel-ingang 
van IC7. Daardoor wordt de adresteller 
met één verhoogd zodat het volgende 
adres in het geheugen wordt aange- 
sproken. 


De voeding 


De opzet van het voedingsgedeelte is zo 
eenvoudig, dat hierover weinig verteld 
hoeft te worden. Meestal zal men de 
benodigde spanningen uit de reeds be- 
schikbare computer kunnen betrekken. 
Figuur ba toont wat er nog op de print 
aan voedingsonderdelen zit. Via IC21 
wordt uit de —12 V een —5 V-spanning 
afgeleid. De nodige kondensatoren zor- 
gen voor buffering en ontstoring. 

De benodigde spanningen +12 V, +5 V 
en —12V (vergeet de nul niet bij het 
aansluiten) dienen, indien al beschik- 
baar, voldoende ‘schoon’ te zijn, dus 
ontdaan van rimpel en andere viezigheid 
die niet op een gelijkspanning thuis- 
hoort. 

De stroomopname bedraagt 300 mA 
voor de +5 V en 50 mA voor £ 12 V. 
Bij grote geluidssterktes zal die laatste 
echter toenemen. In figuur 5b is voor 
degenen die niet over deze spanningen 
beschikken een aparte netvoeding voor 
de sprekende kaart getekend. 


Hoe praat-ie? 
Na de beschrijving van het materiële 


deel van de zaak, de hardware, wordt 
het tijd eens wat nader in te gaan op de 
software, en in het bijzonder hoe een 
bepaald woord gekodeerd wordt. In 
principe is de processor een elektro- 
nische nabootsing van het menselijke 
spraakmechanisme. Anders gezegd: hij 
bootst de longen na (“‘energy’’, volume), 
de stembanden (“pitch’, toonhoogte) 
en de vorm van mond en lippen (fil- 
ters), Als de stembanden niet trillen 
(bij zogenaamde stemloze klanken zoals 
s en f) wordt dit nagebootst door een 
ruisgenerator in te schakelen in plaats 
van een toongenerator. Voor een be- 
paald woord wordt al die informatie 
in een serie bits opgeslagen. 


Een praktisch voorbeeld zal dit beslist 
verduidelijken. In tabel 3 is de komplete 
kode gegeven voor het woord “help”. 
De eerste groep bits is 0000: stilte. De 
daaropvolgende @199 bepaalt het aan- 
vangsvolume; het repeat-bit (repeat = 
herhalen) is nul (wat dat betekent wordt 
nog verteld) en de toonhoogte (pitch) 
is 900, overeenkomend met stemloos 
(unvoiced). Bij stemloze klanken be- 
palen de volgende 18 bits vier filter- 
parameters (zoals in het voorbeeld te 
zien is). De volgende regel begint met 
een grotere volume-instelling (Ò111), 
gevolgd door het repeat-bit dat logisch 
één is (dit betekent: de filterinstellingen 
blijven ongewijzigd). Daarna volgt weer 
de ‘pitch’, die nog steeds 99DP is (un- 
voiced). Aangezien de filterinstellingen 
niet veranderen, kunnen we gelijk 
doorgaan naar de volgende regel. Het 
volume wordt weer groter, ditmaal is 
er geen herhaling en de ‘pitch’ is nu 
eens- niet gelijk aan nul: 10010. Dat 
laatste getal bepaalt de gewenste fre- 
kwentie van de toongenerator. Voor 
stemhebbende (voiced) geluiden is een 
nauwkeuriger filtering nodig. Dit resul- 
teert in een totaal van 39 bits voor de 
instellingen van alle tien filters. Maar 
gelukkig kunnen de filterinstellingen 
tijdens de volgende twee regels zo blij- 
ven (bit1: repeat). Alleen “energy” 
en ‘pitch’ worden lichtelijk veranderd. 
Zo wordt het hele woord afgewerkt. 

De principiële werking zal nu wel een 
beetje duidelijk zijn. Als men op de hier- 
boven beschreven manier een woord 
doorloopt (eventueel met de bedoeling 
er iets aan te veranderen) kunnen de vol- 
gende vuistregels worden gehanteerd: 


@ Als de eerste vier bits van een regel 
nul zijn, betekent dat stilte. 

® In de andere gevallen wordt na de 
energy-bits gekeken naar het repeat- 

bit. Is dit logisch nul, dan volgen daarna 

de filterparameters. Bij een logische één 

komen alleen nog vijf “pitch’’-bits. 

© Alsde ’pitch'’-bits 6000 zijn, wordt 
daarmee een stemloze klank aange- 

geven. De volgende 18 bits bepalen de 

filterparameters. Bij stemhebbende klan- 

ken (pitch # 66000) volgen 39 bits voor 

de tien filters. 

® Als de eerste vier bits van een regel 
1111 zijn, betekent dat het einde 

van het woord, 


sprekende kaart 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R3,R5...RBR14...R16, 
R40...R42= 4k7 

R4,RI... R12,R17,R20... R23,R25, 
R27a,R27b= 10 k 

R13=22k 

R18,R19=47 0 

R24= 12k 

R26,R29 = 6k8 

R28= 1 k 

R30,R31 = 8k2 

R32,R33 = 2k2 

R34,R35 = 82 k 

R36,R37 = 22 

R38,R39 = 22/3 W 

P1 = 50 k instelpotmeter 

P2= 22 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1,C3 = 100 p 

C2=68p 

C4,C5,C8 = 1n 

C6,C7 = 10n 
C9I,C15...C22=100n 
C10 = 2n2 

C11,C12= 10 4/16 V tantaal 
C13,C14 = 47 u/16 V tantaal 
C23= 47 4/10 V 


Halfgeleiders: 


D1...D4= IN4148, 
T1...T5=TUP 

T6 = BC 183 
T7=BC213 

T8 = TIP 31 

T9=TIP 32 

IC1 = TMS 5100 

IC2 = 74LS74 
1C3,IC20 = 74LS04 
IC4,..1C8 = 74LS193 
IC9 = 74LS138 

IC10 = 74LS151 

IC11 = TL084 
IC12...IC19= TMS 2532* 
IC21 = 7905 

*zie tekst 


Een kompleet bouwpakket wordt geleverd 
door de firma Vekano te Eindhoven, 
tel. 040-810975 


Onderdelenlijst voor de interface 


Kondensatoren: 
C26 = 100 n 


Halfgeleiders: 

IC22 = 74LS02 
1C23,IC24 = 74LS175 
IC25 = 74LS138 

1C26 = 74LS00 


Onderdelenlijst voor de voeding uit figuur 5b: 


Weerstanden: 
R1=15 2/5 W 


Kondensatoren: 

C1 = 4700 4/40 V 

C2= 2200 4/40 V 

C3,C7 = 220 n 

C4 = 242/16 V tantalum 
C5,C6,C8 = 1 4/16 V tantalum 


Halfgeleiders: 
D1... D4 = IN4004 
IC1 =7812 

IC2= 7912 

IC3 = 7805 


Diversen: 


Tr1 = trafo sekundair 2x 15 V/1 A 
koellichaam voor IC3 
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Met deze informatie in het achterhoofd 


Tabel 4 is het vrij gemakkelijk om elk gegeven 
ADRES WOORD ADRES WOORD ADRES WOORD wilg Rpke En belang- 
(HEX) (HEX) (HEX) rijker is, hiermee is et zelfs mogelijk 
EPROM 1 nieuwe woorden te "konstrueren’’ door 
0000 EN oáoF TIEN oAct1 TWINTIG bestaande kodes te vervangen. Het was 
0075 EEN O4FF ELF 0B48 DERTIG echt leuk om te proberen het woord 
OoFO TWEE 0573 TWAALF 0BE9 VEERTIG ‘Elektuur’ samen te stellen, vooral 
0161 DRIE OSFF DERTIEN 0C71 VIJFTIG 

o1D0 VIER OEBE VEEEDEN ôbos ZESTIG toen daarna bleek dat het resultaat heel 
023E VIJF 072D VIJFTIEN oDsF zevenTie _ äkseptabel was. Natuurlijk is het belang- 
02A1 ZES 07DB ZESTIEN OE49 TACHTIG rijk een standaard woordenschat ter 
0322 ZEVEN 0888 ZEVENTIEN OEC1 NEGENTIG beschikking te hebben. In het bouwpak- 
03BD ACHT 0964 ACHTTIEN 0F86 HONDERD ket dat van de sprekende. kaart wordt 
040D NEGEN ooF4 NEGENTIEN Se : 
een geleverd zijn dan ook enkele EPROM's 
Bel Ae Ee oe PEET Eis aanwezig waarin een heel stel korte, 
0048 DOWN 05A0 DOES OA9E USE veelgebruikte woorden is opgenomen. 
0084 HELLO OS5FC FOR OAF6 WHAT In tabel 4 is te zien wat allemaal in de 
00DO MESSAGE 0634 FROM 0820 WHEN EPROM's staat. Standaard wordt een 
lee se eek oe beet wr EPROM met Nederlandse woorden mee- 
OICE NEED 06DA HOW 0Co6 WITH geleverd, de rest is in het Engels (om 
0222 PLEASE 0724 IN 0C5A WOULD het internationaal te houden). Er zijn 
0262 PUT 0760 IS 0C94 YES nog meer EPROM's met Nederlandse 
oC REPEAT 079C IT 0CC6 voe woorden beschikbaar, die tegen meer- 
02CC RIGHT 0784 ME OCF8 Your de E 

0324 THANK 0800 MUCH OD2E A prijs geleverd worden. De inhoud van 
036E UP 082A MY OD6C B deze EPROM's (5 en 6) is ook in tabel 4 
0388 WANT 0856 NO ODA8 C vermeld. 

O3CE A) 0890 NOT ODEC D 

03E4 ALL 08C4 NOW 0E36 E 

041A AN 0906 oF 0E6O F 

0446 AND 0946 ON 0E94 G 

0484 ANY 0970 OR OEC4 " 

04B4 ARE 099A OUT OEFE I Opbouw van en werken met de 
04D0 AT 09D6 THE (E) 0F34 J kaart 

04F2 CAN 0A08 THE 0F80 K es > 
0522 DID OA44 THERE De print met de onderdelenopstelling 
EPROM 3 is afgedrukt in figuur 6 en 7. Begonnen 
0000 L 0474 FOUR osEC FIETY wordt met het vastleggen en vastsol- 
004C M 04C2 FIVE 0A46 SIXTY deren van alle draadbruggen (inklusief 
SA Ë ehh zn En br bte EXP) met uitzondering van de brugjes 
OOEA P 05A4 EIGHT OAFO NINETY „K en L, die verderop nog besproken 
0114 a 05D4 NINE 0858 HUNDRED worden. Dan kunnen de andere onder- 
014C R 061E TEN 0BC2 THOUSAND delen gemonteerd worden. Als men van 
0178 S 0652 ELEVEN 0C3E EQUAL plan is het eindversterkertje flink uit te 
01A0 T 069A TWELVE 0C94 NUMBER € ie hat te bevelen TB en TO 
01F0 u 06F6 THIRTEEN 0D04 PERCENT sturen, is het aan te bevelen en 
021E v 0732 FOURTEEN 0D54 AMPS van een koelplaat te voorzien. Als kon- 
gan w 0774 FIFTEEN oe, aag nektor is een 21-polig, mannelijk type 
029, X 0800 SIXTEEN k 

02BE Y 0864 SEVENTEEN Hiee3 greQuency Medig volgens DIN41617 met de 
0300 ZED o8C2 EIGHTEEN OECE HENRY soldeerpennen onder een hoek van 
0346 ZERO 08FC NINETEEN 0F18 HERTZ 90°. 

Een led oe il Ee KOHRS Buiten het schema uit figuur 4 is er nog 
0430 THREE 0956 FORTY een universele microprocessor-interface 
EPROM 4 op de print ondergebracht. In principe 
0000 MEGA 0530 CHECK OADE DIRECTION kan de sprekende kaart worden aange- 
005E MICRO 0566 BUTTON 0B5C ENTER sloten op elk microprocessorsysteem, 
00D2 MILLI 05B6 TELEPHONE 0BA6 FAST e er 14 Kiens be: 
010A MINUS 0608 BUSY 0coo SLOW en en 4 1/ sf. S ie 
0172 OHMS 0656 INVALID 0C48 Go schikbaar zijn. Deze zijn nodig voor de 
O1C6 PLUS 06F6 MONDAY OCC STOP 14 aansluitpunten die in het schema van 
O1FA POINT 0752 TUESDAY pen HIGH figuur 4 helemaal aan de linkerzijde 
023C POWER 0800 WEDNESDAY LOW Tel 
0282 SECONDS 0872 THURSDAY 0D9A MOVE kn staan. De punten D, I/O en 
O2EA TEMPERATURE 08D2 FRIDAY OE10 RANGE worden in eerste instantie niet ge- 
0362 TIME 0938 SATURDAY OE7E EXIT bruikt. Indien gewenst, kunnen deze 
03AC READY 0984 SUNDAY OEBE CARDS gebruikt worden voor het in- en uit- 
o3Fo SNIJGH O9DE GOOD BYE oF10 ATTACK lezen van de kode. Wanneer men geen 
043E CONTROL OA36 DATE OF4C DESTROY 14 WO-lii beschikinas Hoste Nt 
04A2 WARNING OA6A LEFT / =Hijnen ter esChIKKINGg heett, Is 
O4EC OFF OA98 CHANGE een interface nodig om de kaart aan de 
EPROM 5 +6 Hei did krijgen. Een eenvoudige schake- 
DE MILLI HERTZ SEKONDEN __ TOT ZIENS VERMOGEN ling hiervoor is gegeven in figuur 8. Hier- 
IS MIN GRADEN TĲD JA HET voor is ruimte op de print gereserveerd, 
KOMMA AMPERE WEERSTAND TEMPERATUUR NEE NANO hoewel we erbij moeten vermelden dat 
KILO OHM SPANNING __ HALLO PLUS GRAAD de onderdelen. hiervoor niet in het 
PICO FARAD STROOM UW NAAM DUIZEND GIGA ktlabere ib ket staar Di 
MEGA FREKWENTIE UUR ALSTUBLIEFT VOLT WAARDE verkrijgbare bouwpakket zitten. Die za 
MICRO HENRY MINUTEN DANK U WATT NUL men nog moeten aanschaffen. De aan- 


sluitpunten zijn links in figuur 8 te zien; 
deze worden verbonden met de bijbe- 
horende punten van de microprocessor. 
Verder worden dan de lijnen D@... D7 
(links in figuur 4) aangesloten op de 


Tabel 4. De beschikbare vokabulaire die in de EPROM's is opgeslagen. Het eerste nibble van elk 
woord-adres moet korresponderen met de plaats van het betreffende EPROM op de print. Als 
de vier meegeleverde EPROM's in de volgorde IC12 . .. IC15 worden geplaatst, is het eerste 
adres van EPROM 1 9900, van EPROM 2 1609 enzovoorts. 
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sprekende kaart 
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Figuur 8. Als er geen I/O-lijnen beschikbaar zijn op dé computer, dient men deze eenvoudige 
interface er nog bij te bouwen (waarvoor al plaats op de print aanwezig is). 


databus van het processorsysteem. De 

overige aansluitingen links in figuur 4 

worden in dit geval niet gebruikt. 

De adresdekodering is heel elementair 

van opzet. De schakeling gebruikt het 

adresblok van 2000 tot 23FF voor maar 

vier adressen. Eventueel kan het adres- 

bereik veranderd of verschoven worden 

door het verwisselen van adreslijnen 

en/of het toevoegen van een of meer 

adresdekoders. In principe zijn er vier 

adressen nodig: 

@ Data voor CB, C1 en CCLK. In de 
gegeven schakeling wordt hiervoor 

adres 2000 gebruikt. Bit B, 1 = CO,C1; 

bit 2 = CCLK, 

@ LDA 1-kommando: adres 2002 (data 
= lage adresbyte). 

e LDAG-kommando: adres 2001 (data 
= hoge adresbyte). 

@ Busy-uitgang: adres 2003, 
(MSB). 


bit 7 


De aansluiting van de G1-ingang van 
IC25 is afhankelijk van de toegepaste 
microprocessor. Voor de junior com- 
puter wordt de doorverbinding L (®2) 
gelegd en voor de SC/MP de verbinding 
K (kombinatie van NRDS en NWDS). 

Met de beschikking over de passende 
interface, is het verder vrij gemakkelijk 
om spraaksignalen te produceren. Een 
voorbeeld van een “'spraak’'programma 
is te zien in het stroomschema in 


figuur 9. Nadat de voeding is ingescha- 
keld moet de woordprocessor eerst 
geïnitialiseerd worden. Dit wordt gedaan 
door achtereenvolgens de data 07-03-07- 
03-07-03-07 te laden op adres 2000. 
Dit komt overeen met een logische 1 
voor CQ en C1, terwijl er drie pulsen op 
de CCLK-ingang worden gegeven. Denk 
er nog eens aan dat de CCL K-puls (bit 2 
in de gegeven data bytes) minstens 
6,25 us hoog of laag moet blijven. Het 
kan nodig zijn daarvoor een vertraging 
in deze routine op te nemen. De vol- 
gende stap in de initialiseer-procedure 
bestaat uit het afwisselend laden van 
en 04 op adres 2000 — drie keer in 
totaal. 

Nu komen we bij de ‘start’: het punt 
waar begonnen wordt met het werke- 
lijke spraakgedeelte. Eerst wordt het 
lage adres-byte voor het gewenste woord 
op adres 2002 gezet (hierdoor wordt 
automatisch de noodzakelijke LDA1- 
puls gegeven); dan komt het hoge adres- 
byte op adres 2001. Nu kan men het 
“talk’-kommando geven (02-06 op 
adres 2000). Tenslotte wordt achter- 
eenvolgens de data @@-04-00-04 op 
adres 2000 gezet, ook weer in een 
6,25 us-ritme. Dit komt dan overeen 
met het geven van het test busy-kom- 
mando en twee pulsen op de CCLK- 
lijn. 

Nu blijft het programma in een “test”’- 


VOEDING 
INSCHAKELEN 


Zet RESET-komman- 


(Dit blok hoeft alleen 
na het inschakelen 
uitgevoerd te worden). 


“normale” programma- 
ingang 


Zet het startadres van 
een woord in de adres- 
buffers (tellers). 


Zet het minst sign. 
byte van dit adres op 


puls op lijn 


Geef het talk-kom- 
mando op C4 en C1 
en ef een klokpuls 
op LK. 


begin met het woord 


Zet TEST BUSY- 
kommando op C@ en 
C1 en geef twoe 

klokpulsen op CCLK. 


Geef BUSY.lijn vrij 


(wacht in deze lus 
tot de kaart klaar is 
met het woord). 


Blokkeer de BUSY- lijn 


nog niet 
alle woorden 
gehad? 


82034 -9 


Figuur 9, Dit stroomschema toont de ver- 
schillende stappen voor het produceren van 
een ‘gesproken’ woord. 


lus lopen totdat de busy-uitgang hoog 
wordt (het MSB op adres 2003). Als 
dit gebeurd is, wordt de volgorde Ó9- 
04 nog eens geladen op adres 2000 
om de busy-uitgang te blokkeren. Als 
er nog meer woorden moeten worden 
uitgesproken, wordt de hele hier be- 
schreven procedure voor elk woord 
herhaald vanaf “'start’’. 

Ter illustratie is in tabel 5 een kompleet 


sprekende kaart 
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JUNIOR'S ASSEMBLER PAGE 81 

0gi8: g200 ORG $a200 
8820: 
8030: DATE : 29-9-'81 
2040: 
2858: 
0069: SPEECH SYNTHESISER TMS 5100 
0878: 
2988: INTERFACE ADDRESSING 
2898: 
gig: B200 CMND he $2008 COMMAND ADDRESS 
8118: 4209 LDZERO * $2061 LDAG STROBE ADDRESS 
0128: 9209 LDONE * $2002 LDAÌ STROBE ADDRESS 
8139: 9209 BUSY * $2003 BUSY READ OUT 
8140: 
8158: JUNIOR MONITOR START ADDRESS 
8160: 
8178: 0200 RESET * SiCiD 
8188: 
8198: SPEECH ADDRESS LOOK UP TABLE 
8280: 
8219: 9209 TABLE * $0498 LOWER ORDER ADDRESS BYTE FIRST WORD 
8220: S040i HIGHER * Se - in -d 
8238: $0402 LOWER ORDER ADDRESS BYTE SECOND WORD 
2240: $9483 HIGHER " me “ od el 
8258: IS 
8260: SO4FF HIGHER ORDER ADDRESS BYTE LAST WORD 

70: 
rs eee eed 
2298: MAINPROGRAM 
8300: eed 
8318: 
0320: 0209 A9 97 POWUP LDAIM $07 
8330: B202 8D 99 20 STA CMND SET 'RESET' COMMAND ON Cg AND Cà 
8340: B205 20 45 02 JSR TOGGLE TOGGLE CCLK THREE TIMES 
8358: 0208 29 45 42 JSR TOGGLE 
9360: 020B 20 45 02 JSR TOGGLE 
0370: B20E A9 90 LDAIM S99 
G388: 9218 29 45 02 JSR TOGGLE SET 'TEST BUSY' COMMAND ON C@ AND Ci, AND 
0398: 8213 28 45 92 JSR TOGGLE TOGGLE CCLK THREE TIMES 
G408: 8216 28 45 82 JSR TOGGLE 
8410: 
9420: 0219 A2 09 START LDXIM $9@ CLEAR X-REGISTER 
0438: 
0440: G21B BD 99 04 STRT LDAX TABLE LOWER ORDER SPEECH START ADDRESS TO ACCU 
0450: G2iE 8D 92 20 STA LDONE SET D8 TO D7 TO THIS BYTE AND STROBE LDA: 
0469: 022ì E8 INX 
8470: 9222 BD 98 94 LDAX TABLE HIGHER ORDER SPEECH START ADDRESS TO ACCU 
8480: 9225 8D Bi 20 STA LDZERO SET Dg TO D7 TO THIS BYTE AND STROBE LDA9 
04909: 9228 A9 92 LDAIM $92 
8500: O22A 28 45 92 JSR TOGGLE SET 'TALK' COMMAND ON CB AND Ci, AND 
8518: TOGGLE CCLK ONCE 
0520: B22D A9 48 LDAIM S@g 
0530: O22F 28 45 02 JSR TOGGLE SET 'TEST BUSY' COMMAND ON C@ AND Cì, AND 
8540: 0232 29 45 02 JSR TOGGLE TOGGLE CCLK TWICE 
9550: 
9568: 

JUNIOR'S ASSEMBLER PAGE 82 

0578: 0235 AD @3 29 TEST LDA BUSY READ BUSY LINE 
0580: 4238 19 FB BPL TEST BUSY LINE NOT HIGH? 
0590: B23A 29 45 02 JSR TOGGLE TOGGLE CCLK ONCE 
9600: 023D EB INX 
0610: B23E EG 08 CPXIM $08 COMPARE X WITH THE NUMBER OF WORDS MULTIPLIED 
8620: BY TWO ( IN THIS CASE THE NUMBER 
0638: OF WORDS IS FOUR } 
9648: B240 DO DI BNE STRT WORD SEQUENCE NOT COMPLETED? 
8658: B242 4C 1D 2C JMP RESET RETURN TO JUNIOR MONITOR 
0660: 
8678: heeel 
0680: SUBROUTINE 
8690: eee 
2708: 
0710: 0245 29 03 TOGGLE ANDIM $93 SET CCLK TO ZERO AND 
0720: 9247 8D 09 20 STA __CMND _ TRANSFER ACCUMULATOR B AND Bi TO C@ AND Ci LINE 
0730: B24A 09 04 ORAIM $94 
0740: B24C EA NOP DELAY TWO MICRO SECONDS ( CCLK 'LOW' TIME MUST 
8750: BE AT LEAST 6.25 MICRO SEC. } 
8760: B24D 8D 99 29 STA CMND SET CCLK TO ONE 
8778: 8250 60 RTS 
ID= 


Tabel 5. Dit programma geeft de junior computer de mogelijkheid ook eens een woordje mee te kunnen spreken. 


programma gegeven voor de junior com- 
puter. 


Komponenten en verkrijgbaarheid 


Bij schakelingen zoals deze is de ver- 
krijgbaarheid van komponenten vaak 
een probleem. Vaak zijn er onderdelen 
in gebruikt die gloednieuw zijn of waar- 
van de toepassing zo specifiek is dat een 


normale elektronicawinkel die echt niet 
in voorraad zal houden. Voor de spre- 
kende kaart hebben we daarvoor een 
goede oplossing gevonden. De hele 
schakeling zal als bouwpakket geleverd 
worden door de firma Vekano (zie 
voor verdere inlichtingen de advertentie 
elders in deze Elektuur). Dit bouw- 
pakket bevat de print, een Nederlandse 
en drie Engelse EPROM's en verder alle 


benodigde komponenten. Konnektors, 
luidspreker, de onderdelen voor de 
interface en de voeding zijn apart ver- 
krijgbaar. De twee andere Nederlands- 
talige EPROM's uit tabel 4 zijn ook 
verkrijgbaar bij de leverancier van het 
bouwpakket. || 
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Er zijn zeker genoeg computer-entou- 
siasten die wel eens een programma 
(data) voor langere tijd willen opslaan, 
zonder direkt gebruik te maken van een 
massageheugen in de vorm van een 
compact-cassette of floppy-disk. Het 
voor de hand liggende alternatief is een 
EPROM waarin een programma (data) is 
opgeslagen en dat altijd direkt ter be- 
schikking is. Nadelen zijn echter de 


Soms kan het voor de computer- : 

hobbyist heel handig zijn te Re 0e WES ie 
beschikken over een kombinatie Bn & 
van RAM en ROM, zodat het Pe A 
mogelijk is op een eenvoudige © zaate 
manier op een ROM-plaats wat 6 

weg te kunnen schrijven. Met wat Ra ri cz 

handigheid en geknutsel is zoiets 


uitgevallen home-made ROM 
oplevert. In feite wordt hier 
gebruik gemaakt van een RAM 
met een zo lage stroomopname in 
stand-by dat de voeding 
gemakkelijk uit enkele kleine 
batterijen betrokken kan worden. 


uit oan hold an 
resultaat een nogal groot (pee) sc5a7e 


Ic1 
HM 6116 LP 


®, MA ee ed ke 


N1...N4=1C2=4071B 
R8...R18=47 k 


R19...R26=47 k 
82019 1 
* zie tokst a 


Figuur 1. Het schema van de RAM-schakeling die als plaatsvervanger van een ROM kan dienen. 
Na het wegvallen van de voedingsspanning wordt de stroomverzorging overgenomen door 
batterijen. 


pseudo-ROM 


noodzaak van het bezit van een EPROM- 
programmer en de moeilijkheid om iets 
in het EPROM te wijzigen. 

Er is nog een tussenvorm mogelijk. 
Neem een RAM met een heel laag 
stroomverbruik, voed die uit batterijtjes 
of akku's (wanneer het uP-systeem is 
uitgeschakeld) en we hebben een 
pseudo-ROM. Willen we dat praktisch 
kunnen toepassen, dan is het wel nood- 


zakelijk dat de hele schakeling zo klein 
wordt gehouden dat ze zonder meer in 
een ROM-voetje past. Het geheel vereist 
nogal wat priegelwerk, maar aan de 
hand van een duidelijke bouwtekening 
(exploded view) zal het beslist wel 
lukken. De opbouw doet sterk denken 
aan de EPROM-programmer uit het 
vorige nummer. 

De zelfbouw-ROM heeft een kapaciteit 


2 


Rs 


geararsfe 


Zi 
Íe 4 


| 82019 2 


Figuur 2. Zo wordt de schakeling in elkaar gezet. Nauwgezet werken is hierbij wel nodig om 


verzekerd te zijn van een goede werking. 
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van 2K x 8 bits en vormt ook kwa pen- 
aansluitingen een vervanger voor de 
veelgebruikte 2716-EPROM. 

Het gebruik van de pseudo-ROM biedt 
verschillende voordelen. Het kan op de 
plaats van een ROM (EPROM) worden 
gezet, maar gewoon gebruikt worden 
als RAM. Als de voeding wordt uitge- 
schakeld, blijven alle gegevens (d.w.z: 
de meest recente gegevens) behouden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 220 0 

R2=56 0 

R3=1k 

R4 = 4k7 

R5 = 2k2 (alleen bij NiCd-akku's) 
R6...R26=47 k 

Alle weerstanden 1/8 W 


Kondensatoren: 


C1 = 4u7/16 V tantaal 
C2= 10 n keramisch 


Halfgeleiders: 


D1 = rode LED 3 mm 
D2,D3 = DUG 
IC1 = HM6116LP-4 (200 ns) of 
TC 5517APL (250 ns) van Toshiba 
1C2 = 4071 


Diversen: 
S1 = miniatuur schuifschakelaar 1 x maak 
24-polige DiL-steker 
24-polig DIL wire-wrap-voetje 
2 x knoopcel of NiCd-akku 11,5 x 5 mm 
bijv. V675PX (kwikzilver) 
V76HS (zilveroxide) 
20DK _(nicad) 


RG 
df 


aaocossors 
EK ARS 


RT 


voooodvsvovd 


Figuur 3. Layout en komponentenopstelling 
voor de twee miniatuur printjes waarop alle 
onderdelen voor het pseudo-ROM met een 
beetje moeite en nauwkeurigheid kunnen 
worden ondergebracht. 
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Eventueel kan men de pseudo-ROM er 
dan uit halen en versturen of in een 
andere computer stoppen. Een andere 
mogelijkheid is een programma in het 
pseudo-ROM te schrijven, waarna het 
uit de voet wordt gehaald en in een 
EPROM-programmer gestopt als master. 
Dan kan het programma gekopieerd 
worden in een echte 2716. Dit voor- 
komt dat het hele programma met de 
hand ingegeven moet worden. Tenslotte 
de toepassing waarvoor de schakeling 
eigenlijk bedoeld is: gewoon als RAM- 
vervanger voor een ROM. Alles wat er 
in gezet wordt, blijft er in staan na het 
uitschakelen van het apparaat, of dat nu 
morgen, overmorgen of over een maand 
is. 

De schakeling 

In figuur 1 staat het schema van de scha- 
keling. Als RAM is hier gekozen voor 
het type HM 6116 LP van het fabrikaat 
Hitachi. De interne organisatie en de 
extreem lage stroomopname in “stand- 
by'” maken dit IC erg geschikt voor deze 
toepassing. De data kan in acht bits 
brede woorden worden in- en uitgelezen, 
zodat dit zonder meer aansluit op de 
databus van het gros van de computer- 
systemen. De stroomopname in rust- 
toestand bedraagt slechts enkele mikro- 
ampères, zodat enkele knoopcelletjes 
het IC maandenlang van voeding kunnen 
voorzien. Akku'’s in de vorm van knoop- 
cellen zijn hierbij helemaal ideaal. Als de 
computer vrij regelmatig gebruikt wordt, 
heeft men jarenlang geen omkijken naar 
de onechte!’ ROM. 

Om de RAM als plaatsvervanger van een 
ROM toe te kunnen passen, moeten wel 
nog enkele voorzieningen worden ge- 
troffen. 

Voor normaal gebruik wordt het IC 
gewoon gevoed vanuit de 5 V van het 
bestaande computer-systeem. Een rood 
LED'‘je dient daarbij als indikator voor 
de voedingsspanning. De weerstanden 
R1 en R2 bepalen de grootte van de 
stroom door de LED, maar tevens be- 
paalt de verhouding van deze twee weer- 
standen wanneer transistor T1, die via 
R3 op het knooppunt is aangesloten, 
wordt opengestuurd. De verhouding is 
zo gekozen, dat wanneer de voedings- 
spanning boven 4...45V ligt, T1 
geleidt. Deze laatste trekt daarmee de 
ingangen van poort N4 naar logisch nul- 
nivo. Dat heeft tot gevolg dat de logi- 
sche nivo's aan de ingangen CE, OE en 
R/W de spanningen aan de aansluit- 
pennen 18, 20 en 21 volgen kunnen. 
Voor de R/W-ingang is nog een schake- 
laar toegevoegd als extra beveiliging. Is 
deze schakelaar S1 geopend, dan kan de 
RAM alleen worden gelezen. 

Als de voedingsspanning wegvalt, wordt 
een batterijvoeding ingeschakeld. De 
RAM wordt dan via D3 gevoed uit twee 
in serie geschakelde knoopcelletjes. 
Diode D2 zorgt er voor dat de batterij- 
voeding gescheiden blijft van de voe- 
dingslijnen van de computer. Aangezien 
T1 bij batterijbedrijf spert, liggen CE‚ 
OE en R/W op een logisch één-nivo via 
D3, R6 en de poorten N1...N4. De 


RAM is dan inaktief. 

De weerstanden R8...R29 zijn niet 
noodzakelijk, maar in de praktijk bleek 
de opgenomen stroom uit de batterijen 
aardig toe te nemen als alle ingangen op 
een niet-gedefinieerd nivo lagen. Nu 
worden alle ingangen naar de nul getrok- 
ken als de voedingsspanning wordt uit- 
geschakeld. 

Zoals al vermeld is de schakeling zo uit- 
gevoerd dat ze pin-kompatibel is met 
een 2716. De RAM is erg snel (ongeveer 
250 ns plus zo'n 40 ns voor de CMOS- 
poorten), zodat de pseudo-ROM bij 
praktisch elke computer kan worden 
toegepast zonder problemen. Eén pen is 
niet hetzelfde als bij de 2716, namelijk 
pen 21. Bij de 2716 staat daar meestal 
een logische één, maar nu moet daar het 
R/W-signaal komen. Via een draadje 
moet daarom pen 21 van het voetje in 
de computer waar de pseudo-ROM 
ingeprikt zal worden, aangesloten wor- 
den op de R/W-lijn. 

Voor de batterijvoeding heeft men de 
keuze uit verschillende mogelijkheden. 
Er kan gebruik worden gemaakt van 
kwikzilveroxyde-, zilveroxyde- of alkali- 
mangaan-batterijtjes, maar het mooiste 
zijn twee NiCd-akku's met afmetingen 
van 11,5 x B mm. Bij gebruik van batte- 
rijen mag weerstand R5 niet worden 
toegevoegd. Als men probeert dergelijke 
knoopcelletjes te laden bestaat zelfs de 
kans dat ze ontploffen! Alleen bij ge- 
bruik van akku’s wordt R5 toegevoegd! 


pseudo-ROM 


De opbouw 

In figuur 2 iseen “uitgetrokken” bouw- 
tekening van de miniatuurschakeling te 
zien. Het is hier natuurlijk heel belang- 
rijk dat men zorgvuldig werkt en een 
goede werkvolgorde aanhoudt. De 
onderdelen worden eerst op de printjes 
gesoldeerd. Daarna wordt de verdere 
montage van boven naar beneden uit- 
gevoerd. Tussentijds veel passen en 
meten kan naderhand veel tijd besparen. 
Het schakelaartje kan worden vast- 
gelijmd aan de onderkant van het RAM- 
voetje. Het is trouwens beslist aan te 
bevelen voor dit voetje een wire wrap- 
uitvoering te nemen, omdat deze vrij 
lange en wat dikkere pennen dan de 
normale uitvoering heeft. De batterijen 
of akku's moeten goed klemmen in het 
houdertje. Het beste zijn akku's met 
soldeerlipjes. De verbindingen tussen de 
printjes en de steker worden eerst aan 
het bovenste printje vastgesoldeerd 
(samen met de pennen van de IC-voet), 
dan aan het tweede printje en tenslotte 
aan de steker. Als laatste wordt de RAM 
in het voetje geplaatst. 


Bij het gebruik van de pseudo-ROM 
moet men er aan denken dat dit alleen 
uit het voetje mag worden gehaald als 
de voeding uitgeschakeld is, Hetzelfde 
geldt bij het inzetten. Als gewone 
batterijen worden toegepast is het raad- 
zaam deze op regelmatige tijden te ver- 
nieuwen, bijvoorbeeld eenmaal per jaar. 
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Figuur 4. Voor de duidelijkheid zijn de (losgezaagde) printjes hier nog eens afgebeeld in ietwat 
vergrote vorm. Let overigens bij het monteren op de behandeling van het IC; CMOS-IC's zijn nu 
eenmaal erg kwetsbaar en met name statische lading kan al gauw funest zijn! 
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Aansluitgegevens 
aansluitgegevens CMOS-IC's .............. 
aansluitgegevens TTL-IC's 


Audio 


dynamiek-kompressor ............ssee 
highcompander 
\G:regelversterker … ==. …. … oes ore ocen 
ristalstraboskBop” eaten ss oee oi elsveje 
LED-vermogensmeter ...............e0 
ES lekdAOIKAEOR oer on zn oere st estelfe 
megahoorn 
ruisarme mikrofoonversterker .…. ........... 
scherp ruis- en rumble-filter .…............. 
stereo geluidsregelaar .................…. 
NORNGORPLA nlet ans arn BE be es Talsielite 
AEANELRONI LEENE a ee ore wiene GIW ener 
6 W stereo-versterker voor autoradio 


Auto en fiets 
AUFOOISTSTAÏAIAFAN 3actnoe st. on oee ersten aren 
choke-wekker 
intelligente akkubewaker ................ 
napraten over de transistorontsteking .. ...... 
tester voor 7-polig aanhangwagen stopkontakt . . 
6 W stereo-versterker voor autoradio 


Diversen 


aanwezigheidsdetektor .................. 
LEONE en EON 
aktief notch- of piekfilter ................ 
alles-etende LED 
automatische bevochtigingsschakeling . . . . . 
AUEDTOAESCHETEEBE … 5. oorden veer aunter velkese 
bar-graph 
bit komparator met D/A ..............e. 
Graukdetektor non siutertss Teaurstmuid aten 
CMOS ultrasoon-ontvanger ............... 
cybernetische grondvleermuis ............. 
HRAHOI ONE AK een A ee ve at Ape 0de PA 
jean Crdi OENE NNT 
eenvoudige swinging poster... ............ 
BEROMSHERTOLDB 5; 207 ere oe vree ore oere 
flankvertraging instelbaar ................ 
frekwentie- en fasedetektor 


fúse, PrOtBEtOf rn teree overe. oiis wen aotravarsneten 7-58 
te DE ve) ETEN OER 10-64 
instrumentatie-versterker ................ 7-42 
KEOKCINCUIES teaser tree afde cenarerin s0/t ares Ke RLN 7-54 
KhapBe AUM etn rezen orerouste deere oen 7-91 
knionerHES pennen ie 4 enerotend erm verten 745 
fandkaartmetras, Se. nen oren oe sie SAE 5-45 
meiltikanaals-taps 5-5 es sta dien ore ete WR 2-56 
NiGad-lader ane ve os aen nee asten 8-08 
MOREIMBE SE A se en ae ere de alen 7-63 
omwentelingenteller ............. 10-49 
gone chip SNE: „eros oretees ereriein eneen 7-34 
optische indikatie voor bewegingsverklikker.... 7-39 
potmeter-omschakelaar ................. 7-94 
DOWERGIDEK „re ereen” ane ritter ber iel Re EE 7-63 
powertor als belastingsweerstand ........... 8-08 
DRASBEGUR EE nae oe aerden Taeke 7-65 
reaktiveren van droge batterijen ............ 1-60 
KAOIBIGNG Irae asne aante sot mvarstorstn aas 12-56 
rinatellefmet: EIMBRS: rare. ervoeren kas 7-68 
KONDRLED SERA Eze vererven me 9-36 
soldeer-UiItomaat:.zerd se steur nd Sia eere eRS 7-44 
Spaar ette he Katers bie ete laar ainiane 7-53 
start/stop-oscillatof. > onsen oi senders Een 8-19 
stroombronadapter”. sc: sor oe poauvoor atslkiene 8-23 
teleskoopBesturing acten wie oeren. 1-64 
teletekst-dekoder (deel 1) ................ 10-27 
teletekst-dekoder (deel 2) ................ 11-54 
temperatuurverschil-schakelaar ............ 7-96 
timer voor zeer lange tijden .............. 7-37 
UP/DOWN-TAP-sturing ................ 8-03 
verschiltermometsr … tronc 6. oimomdermra miel ee 9-67 
VEIWAEEALGES arca in ate macine site wrnnbzern tete KIN eeN 5-50 
Nochtigheidssensof? … rs. ce ore ores mie at een 7-12 
word recognizer — delayed trigger .......... 8-26 
zonnezaktantaarn: 57 5 ve co wies oe wiede 7-17 
1EGO spanningsvolger. > … …. satie at 4 ann 7-34 
Sskanaals:HeRhtorgBl::. ezen. ore eroverse sier ermeelen 11-51 
16-kanaalssturing voor MPX .............. 8-04 
HER OTN A Er VEN 8-02 
AIEE A EEEN 7-47 
Generatoren 

Blokgolfgenerator vs 15e 57e we eee ate wiee 7-51 
BIOKESIAHS DOREN Ieenn vern tele erne Bre iT even 6-58 
CMOS-impulsgenerator ................ 7-18 
RETE lr TES St 7-49 
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AFstöstgerigrator: … ACER EeneE ane Eeberiesezes eha aio 6-44 
kristalosciilator Ne eel ole ee 8-09 
overtone:oscilator AMtek. ei ales 8-21 
pulsgenerator met instelbare duty-cycle ...... 7-68 
vossejacht-signaalgenerator ............... 7-48 
zuivere:sinúsoscillator nnn). en elen ete era 10-42 


Het Lek van Elektuur 
benzineverbruiksmeter (80, blz. 4-32, 5-58, 10-57) 4-61 


digitale hartslagmonitor (’80, blz. 8-00) ...... 1-78 
dissipatiebegrenzer ('81, blz. 7-40) .......... 11-67 
frekwentieverdubbelaar (’80, blz. 12-36) ...... 4-61 
geluidseffektengenerator ('80, blz. 8-22) ...... 11-67 
highcompander (‘81, blz. 2-60) .…........... 3-60 
infokaart 16 (maarts8Aihe nn Seton sta via cn 6-65 
infokaarten 13 en 21 ('81, maarten mei) ….... 9-76 
LED-vermogensmeter ('81, blz. 7-71) .…....... 9-76 
lichtautomaat met dimmer (79, blz. 10-48) .... 1-78 
patroongenerator voor TV ('80, blz. 9-45) ..... 11-67 
programmeerbare dia-overvloeier (‘80, blz. 9-33) 8-40 
ronde LED-schaal (°81, blz. 9-36) .......... 10-64 
temperatuurverschilschakelaar (81, blz. 8-08) .. 9-76 
verkeersspel ('81, blz. 2-33) .............. 6-65 
verschiltermometer (81, blz. 9-67) ......... 10-64 
70 cm-transverter ('81, blz. 5-30) ........... 9-76 
70 cem-transverter ('81, blz 6-39) .….......... 10-64 
HF 

digitale afstemschaal ................... 7-90 
FiF-testgenerator” sema adenine oe cin oto 45% 6-44 
kfistaloscillator. suster deete ore we det s 8-09 
LO-filter voor 2-meter transceiver .......... 7-87 
MG:er:, oe Ne bron 2-38 
Overtone:öscil Lator Pas Meeter ne eren le 8-21 
simpale.KG:ontvarlgaPeWes oe eze nae kro de 7-95 
superreg: 87 ASOIMEZERME IR a oct ed 5-64 
tijdsein-ontvanger voor DCF 77 .…........... 9-45 
tratalöze versterkers tn oe en ver on ok sees 8-10 
transverter oss »% soan ave vsenlndeen ete oe Tan nen 5-27 
vergeet-me-niet-ontvanger .... 7-36 
vergeet-me-niet-zender .. … .…. … .…. .. ..... 7-36 
zeer eenvoudige FM-CB ontvanger .…......... 7-38 
zonnecelsontvarigenn ete nner wee lelie din Gralkennte 3-29 
10cm ttansverter: (deel) …— … …. … … 5-30 
70 cm transverter (deel 2) …............. 6-37 
Hobby en spel ’ 

Amerikaans: biljart. versi ere wen oe oid Weba 7-16 
campinghaan ss tale d beds ins sels ans le OU 4-50 
eenvoudige dokatimer .................…. 10-54 
MflssiFeNe: re ae Mat ver re lorte er etend vere AN 8-10 
LEAO Dee ensen eee eN AD AES 2-46 
GLAS SAN trut OEE 3-34 
KniaperzwaarChENSEntes even ier Srolnbe mie orden se 12-62 
metaaldstektais mams: Aver ore acer nwe wie eieren 11-32 
motorregelaar voor modelbouw ............ 7-83 
muzikale: KUDUS RMS rers ern raedt vern Rha vore 1-72 
ageren Jo wr 1-40 
condönteller: reen bin arte oe el aAehee 6-34 
Russische:roulstte'tins. on vienna ne re ziet ern 7-35 
SCOFBDOLH Taner eeen ee bover wf alde ers 8-22 
sluitertijdmeten nnn tre stove wie md enen 10-38 
snelheidsregelaar voor modelschepen ….…....... 8-14 
steentjesspell 20e oh vree neten sie 8-31 
toevalsgenerator oe tn dn an vor 8-12 
uitbreiding speelcomputer ............... 9-38 
verk&ersspel ns onrtsrern tous states eid on ore er 2-31 
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analoog kombinatieslot ................. 12-29 
bewegingsverklikKker……, …”…. «5. averoaleseslet 2-43 
brievenweger. 5 ricas an dn mes He Seven 8-18 
êlektronische:dOnd: 5 sm oa + unce on on ee 7-59 
hyarozalanmomns rate darm stere Bei OR BEONE 7-64 
MEGBROODER Iene er evene 11-30 
teletekst-dekoder (deel 1). ............... 10-27 
teletekst-dekoder (deel 2). ............... 11-54 
termobarometer:. 1 oe ore te star om ie Enten 9-28 
waterstandsmeter. „5. sons son over ons oons oenen 5-54 
zuinige koelkast-ontdooier .….............. 6-46 
Informatief 


aan alle Elektuurlezers die hun kans gemist 


hebben om snel rijk te worden ............ 5-70 
alùmihiùrm:solderen… …:. ‚SA 6-49 
Bar:Koden::esro ara An okee Se 4-28 
de: QUAD ESL 63: … a ward ent avn 6 9-61 
digitale: aUDIO Sens voeren … reren NN 5-66 
digitalisering verjaagt spoken... .........…. 6-56 
een nieuwe lente, een nieuw gezicht ......... 6-23 
elektronica:in FOOUS:s.. a AR Nn 7-33 
elektrOMICEAMTOEUS enten ororserie on EA 12-52 
fototronica of elektografie .….............. 12-64 
geschakelde kondensatoren ............... 1-66 
hoep: voor: dOVes: si ooren Keble 12-31 
napraten over de transistorontsteking ....... . 6-64 
FUISORGErAAKKIN GIPS en vaer an vee eve 1-34 
spraakherkenning: 1 5 … ….… … … rente ad 6-60 
SPFAAKSYINBSONN sie aen ben a venen et 5-38 
sprekend@ChIPS mn zes aa seer oa ci steed 10-67 
Synthesizer IGS (deeld) os ann oon oaeen 9-71 
SynthesizersIC!slABEN 2)... …. oor oen on area 10-46 
teletekstdekoder (deel 1) ................ 10-27 
teletekstdekoder (deel 2) .….............…. 11-54 
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de uitslag 


Zo langzamerhand zijn we er wel aan gewend geraakt dat elke Elektuur-wedstrijd een stortvloed aan reakties losmaakt. Dat is 

ook niet zo verwonderlijk als je bedenkt dat het totale aantal lezers in alle landen waar Elektuur verschijnt zo rond de miljoen 

ligt! “Elektronica in focus’ vormde geen uitzondering op de regel; de redaktie werd bedolven onder een berg van foto's en 
dia's. Wat vooral opviel bij het bekijken van die stapel was dat het peil van de ingestuurde foto's op een erg hoog nivo lag. Op- 
namen van losse onderdelen, van komplete schakelingen, gemaakt vanuit elke denkbare hoek, dichtbij-opnamen van chips en 

IC's, en dat alles nog eens overgoten met alle mogelijke fotogratische truuks en effekten. Enkele onderwerpen waren bijzonder 

populair, zoals ‘onderdelen tussen de bloemen’ en ‘elektronica in de ruimte’’. Ook de afbuigspoelen van een beeldbuis waren 

een regelmatig terugkerend onderwerp. 

Alle inzendingen werden beoordeeld op de volgende punten: 

— algemene indruk van de foto; 

— de relatie tot de elektronica in het algemeen (onderdelen of printen duidelijk zichtbaar, funktioneel gebruikt, enzovoorts); 

— technische aspekten, zoals belichting en scherpte; 

— tenslotte, voornamelijk om verschil te kunnen maken tussen kwalitatief praktisch even goede inzendingen: hoe “puur” is 
de elektronica op de foto? Een dichtbij-opname van enkele weerstanden scoorde op die manier dus hoger dan een verder 
even goede opname van een mannetje dat van weerstanden was gemaakt. 

We moeten toegeven dat we vaak de neiging hadden nog verschillende punten aan deze lijst toe te voegen, zoals “hoe geschikt is 

de inzending om af te drukken’’, maar aangezien over zulke dingen niets in de wedstrijdregels stond, hebben we die ook niet 


meegeteld. 
Nou, de keuze was erg moeilijk en de hoeveelheid inzendingen erg groot, maar tenslotte hebben we toch de knoop weten door 
te hakken. De lijst van prijswinnaars is hier onder te zien. De nummers 1 ... 28 zijn in rangvolgorde gegeven, de rest in alfabe- 


tische volgorde. Onze gelukwensen aan alle winnaars; de resultaten waren erg goed. De hoge kwaliteit van de inzendingen heeft 
ons aangenaam verrast — waarschijnlijk zijn elektronica en fotografie twee hobbies die erg goed bij elkaar passen. 

De volgende stap is nu het publiceren van de winnende inzendingen. Dat kost echter nog wat tijd; onder andere moeten we nog 
de negatieven van verschillende foto's toegestuurd krijgen. Als alles echter volgens plan verloopt, hopen we de winnende foto's 
in het februari-nummer te kunnen afdrukken (misschien in kleur) ! 


De eerste prijs van f 1000,—: 1.P. Gottschalk, GutenbergstraBe 14, 3014 Laatzen 1, W-Duitsland 
De tweede prijs van f 500,—: 2.S. Vernimb, Graumannsweg 46, 2000 Hamburg 76, W-Duitsland 


De derde prijs van f 250,—: 3.D. Campe, Schaubeke 52, 9160 Hamme, België 
De volgende lezers ontvangen ieder f 100,— 
4. J.W. van Boordt (Nederland) 13. G. Gorzawski (W-Duitsland) 22. K. Langbehn (W-Duitsland) 
5. D. Reetz (W-Duitsland) 14. D.R. Newell (Engeland) 23. S. Vernimb (W-Duitsland) 
6. A. Kwint (Nederland) 15. A. Hogeveen (Nederland) 24. K.D. Krömer (W-Duitsland) 
7.C. Bösch (Zwitserland) 16. G. Combe (Frankrijk) 25. P. Ekholm (Zweden) 
8. S. Vernimb (W-Duitsland) 17. D. Campe (België) 26. R.M. Smart (Engeland) 
9. P. Ekholm (Zweden) 18. J. van den Boom (Nederland) 27. P. Sadonis-Heyse (België) 
10. K.D. Krömer (W-Duitsland) 19, A. Kwint (Nederland) 28. F. Chanet (België) 
11. R.M. Smart (Engeland) 20. H. Kottke (W-Duitsland) 
12. F. Kolling (W-Duitsland) 21. H.J. Figge (W-Duitsland) 


De volgende lezers ontvangen een kadobon ter waarde van een jaarabonnement: 


P, Baas (Nederland) M. Gerlach (W-Duitsland) R. Perry (Engeland) 

G. Bauer (W-Duitsland) D. Guillermin (Frankrijk) E. Peters (W-Duitsland) 

P.J. Beauprez (Frankrijk) B. Haugrund (W-Duitsland) M. Przewloha (W-Duitsland) 
K. Becker (W. Duitsland) M. Held (W-Duitsland) N. Reneberg (W-Duitsland) 
K. van der Bent (Nederland) A.C. van Hoboken (Nederland) A. Russel (Nederland) 

F.M. Berden (Nederland) F. Jacquot (Frankrijk) H. Schölhorn (W-Duitsland) 
B. Bois (Frankrijk) M.G. Jekel (Nederland) R. Slomski (W-Duitsland) 
H.J. Brede (W-Duitsland) C. Kohlpaintuer (W-Duitsland) H. Sölter (W-Duitsland) 

A. Chaxel (Frankrijk) V. Kulhanck (W-Duitsland) R. Thormann (Oostenrijk) 
J. Drescher (W-Duitsland) H. van Laarhoven (Nederland) J.F. Tinot (Frankrijk) 

B. Duranteau (Frankrijk) J. Laatikainen (Finland) V. Ulle (W-Duitsland) 

J.P. Dzido (Frankrijk) C. Labrut (Frankrijk) L. Veldkamp (W-Duitsland) 
J. Erker (W-Duitsland) G. Landen (W-Duitsland) J.A. Walton (Engeland) 

H. Feller (W-Duitsland) W. Lehrke (W-Duitsland) H.M.F.J. de Wijs (Nederland) 
F. Fleer (W-Duitsland) M. Levy (Frankrijk) F. Zwinger (W-Duitsland) 
S. Fischer (W-Duitsland) W. Majdic (W-Duitsland) S. Zywietz (W-Duitsland) 


S, Folliot (België) Q. Peeters (België) K 
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Bij het ontwerp zijn we er van uit- 
gegaan dat de frekwentiemeter in zijn 
eenvoudigste vorm alleen maar frekwen- 
ties en geen perioden kan meten. Plaatst 
men nu de te meten kondensator in een 
multivibratorschakeling, dan zal de 
frekwentie van de multivibrator door de 
kapaciteit van deze kondensator bepaald 
worden. Er bestaat dus een relatie 
tussen de kapaciteit en de door de 
multivibrator opgewekte frekwentie, 
alleen, en dat is jammer, in een om- 


gekeerd verband; een kleinere kapaciteit 
levert namelijk een hogere frekwentie 
op. Het bepalen van de kapaciteit op 
deze wijze gaat dus gepaard met een 
vervelende rekenpartij. Willen we de 
waarde van de kondensator direkt op de 
meter kunnen aflezen, dan zal de kapa- 
citeit omgezet (gekonvergeerd) moeten 
worden in een rechtevenredige frekwen- | 
tie. Dat kan via een kleine omweg. We 
vertalen de kapaciteit eerst in tijd en 
meten het in deze tijd door een kristal- 


kapaciteitskonverter 


belasentidiketer 


voorzetschakeling voor het meten van kondensatoren 


Een frekwentiemeter zal in de 
meeste hobby-uitrustingen wel 
niet ontbreken. Gezien het 
meestal niet geringe bedrag dat 
voor zo’n apparaat neergeteld 
moet worden, is het jammer 
wanneer het gebruik ervan beperkt 
blijft. Met behulp van een 
voorzetschakeling kan het 
toepassingsgebied van de 
frekwentiemeter uitgebreid 
worden, waardoor een gunstigere 
verhouding ontstaat tussen het 
gebruiksnut en de aanschaffings- 
kosten. In dit artikel wordt een 
voorzetschakeling beschreven 
waarmee de frekwentiemeter 
omgetoverd kan worden in een 
kapaciteitsmeter. Deze konverter 
is in principe geschikt voor iedere 
frekwentiemeter, dus ook voor de 
in het november-nummer gepubli- 
ceerde LCD-frekwentiemeter. 
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Figuur 1. Blokschematische voorstelling van de voorzetschakeling waarmee een frekwentiemeter 


omgetoverd kan worden in een kapaciteitsmeter. 
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oscillator geleverde aantal pulsen 
(pulsen per tijd = frekwentie). 

De blokschematische opzet van de 
schakeling is in figuur 1 gegeven. De 
onbekende kondensator (Cx) wordt 
gebruikt als tijdbepalend element van 
een monoflop welke deel uitmaakt van 
de eigenlijke konverter. De monoflop- 
tijd is nu rechtevenredig met de kapaci- 
teit van Cx. Gedurende deze tijd wordt 
de 4 MHZz-kristaloscillator met de fre- 
kwentiemeter verbonden. De meter telt 
het binnen deze periodetijd afgegeven 
aantal pulsen en geeft de waarde weer 
op zijn display. Als de konversie van 
kapaciteit in pulsen juist is uitgekiend, 
stemt de uitlezing exakt overeen met de 
kapaciteitswaarde. 

Gemakshalve hebben we tot nu toe nog 
iets verzwegen en dat is de synchroni- 
satie van de frekwentiemeter en de 
voorzetschakeling. De frekwentiemeter 
telt alleen pulsen die binnen zijn zoge- 
naamde meet- of poorttijd (gate-time) 
vallen. De door de voorzetschakeling 
geleverde pulsen moeten dus binnen 
deze poorttijd vallen. Het ’’start-kom- 
mando’” voor de voorzetschakeling 
wordt door de gate-puls (poort-puls) 
van de frekwentiemeter gegeven. Op dat 
moment staat de frekwentiemeter klaar 
om pulsen te ontvangen. Gedurende de 
monofloptijd wordt de 4 MHz-kristal- 
oscillator via een NAND-funktie met de 
meter verbonden. Als de poorttijd 0,01 
sekonde bedraagt, levert de 4 MHz- 
kristaloscillator maximaal 40.000 pulsen 
aan de frekwentiemeter; op een 5-digit 
display verschijnt dan 40.000. Bij een 
juiste afregeling van de monofloptijd 
zou dit bijvoorbeeld een kapaciteit van 
40.000 nF = 40 KF kunnen betekenen. 


Het middelste blok in figuur 1 is nog 
niet besproken. Het klinkt misschien 
gek, maar dit blok is in feite alleen van 
nut wanneer er niet gemeten wordt, 
m.a.w. wanneer Cx niet aangesloten is. 
De gate-pulsen laten de konverter ook 
dan niet ongemoeid en deze levert dan 
enkele ongewenste pulsen, met als 
gevolg dat de meter in rust steeds iets 
willekeurigs aanwijst. Het middelste 
blok levert aan de NAND-poort een 
korte blokkeerpuls, die net lang genoeg 
is om de stoorpulsen te onderdrukken. 
Het bij het blokschema afgebeelde 
pulsdiagram geeft een duidelijke grafi- 
sche voorstelling van een meetcyclus. De 
pulsen van de 4 MHz-oscillator (A) die 
binnen de stippellijnen vallen (D), 
worden door de frekwentiemeter geteld 
en zijn een maat voor de gemeten 
kapaciteit (C„). De afstand tussen de 
stippellijnen wordt bepaald door de 
monofloptijd (C). Het zal duidelijk zijn 
dat de monofloptijd (C) niet langer mag 
zijn dan de poorttijd van de (in dit geval 
negatieve) gate-puls (GP). 


De schakeling 


Dank zij het gebruik van IC's is het 
komplete schema van de voorzetschake- 
ling (figuur 2) niet veel uitgebreider dan 
het blokschema. 

De 4 MHz-oscillator is rond N1 en N2 
opgebouwd. Door het gebruik van een 
kristal als frekwentiebepalend element is 
afregeling van de oscillatorfrekwentie 
niet nodig. 

IC2 herbergt twee timer-schakelingen, 
welke in deze toepassing als monoflops 
geschakeld zijn. Eén monoflop levert 
de blokkeerpuls. Zijn tijd wordt bepaald 
door C5 en P6/R10. De blokkeertijd 


kapaciteitskonverter voor frekwentiemeter 


kan men met P1 tussen 1 tot 12 usekon- 
den instellen. De andere monoflop 
vormt de kapaciteit/tijd-konverter. Zijn 
monofloptijd wordt bepaald door de 
instelpotentiometers P1 t/m P5, de 
weerstanden R3 t/m R7 en de onbe- 
kende kondensator Cx. Met de instel- 
potentiometers worden de meetbereiken 
gekalibreerd. 

De monoflops worden door de gate-puls 
van de frekwentiemeter gelijktijdig 
gestart. Het is hierbij belangrijk dat de 
voorzetschakeling een negatieve gate- 
puls aangeleverd krijgt, aangezien de 
monoflops alleen op een negatief 
gaande flank reageren (zie ook puls- 
diagram in figuur 1). 

Uit de uitgangssignalen van de oscillator 
en de beide monoflops wordt door de 
NAND-poort N3 het ingangssignaal voor 
de frekwentiemeter samengesteld. 

Wat de voeding voor de voorzetschake- 
ling betreft zijn er verschillende moge- 
lijkheden. De schakeling kan vanuit de 
frekwentiemeter gevoed worden met 
een gelijkspanning van 9 tot 15V. 
Voeding met een 9 V-batterij is even- 
eens mogelijk. Ook kan de schakeling 
met een nicad-akku (9 V) gevoed 
worden. Wanneer de schakeling op een 
gelijkspanning van meer dan 9 V (maxi- 
maal 15 V, bijvoorbeeld 12 V) aange- 
sloten wordt, zal de nicad-akku via R14 
opgeladen worden. De waarde van R14 
dient zo te zijn dat het spanningsverschil 
van aangelegde gelijkspanning en akku 
resulteert in een voor de akku toelaat- 
bare laadstroom (meestal 0,1 x aantal 
mAh = laadstroom in mA). Het is wel 
aan te bevelen om in een serie met de 
akku een aan/uit-schakelaar op te 
nemen. 
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Figuur 2. Dank zij het gebruik van IC's is de elektronische omvang van de kapaciteitskonverter beperkt gebleven. De onbekende kondensator Cx 
maakt deel uit van het frekwentiebepalende netwerk van een multivibratorschakeling. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R2= 2k2 
R3 = 330 k 
R4= 33 k 
R5 = 3k3 

R6 = 330 2 
R7 =33 0 
R8,R9,R11 = 4Kk7 
R10O=1k 
R12= 2k7 
R13= 27 k 
R14 = 470 0 
P1=1M 

P2= 100 k 
P3=10k 
P4=1k 

P5= 100 2 
P6 = 10k lin. 
Kondensatoren: 


C1,C3,C4 = 10n MKH 
C2 = 150 p keramisch 
C5,C6 = 1n MKH 

C7 = 220 4/16 V 

C8= 1 4/6 V tantaal 
C9,C10 = 1 4/6 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1 = 1N4004 
T1 =BC547A 
IC1 = 74LS10 
IC2 = 556 

IC3 = 78L05 


Diversen: 
X-tal = 4 MHz 
S1 = 5 standen, 1 moederkontakt 


De praktijk 

In figuur 3 staat de koper-layout en de 
komponentenopstelling afgebeeld van 
de print waarop het schema uit figuur 2, 
inklusief de voeding, ondergebracht kan 
worden. Voor de koppeling met de 
frekwentiemeter kan het beste gebruik 
worden gemaakt van BNC-konnektors. 
De onbekende kondensator Cx moet via 
een zo kort mogelijke verbinding met 
de schakeling verbonden worden. 

Indien de frekwentiemeter niet is 
uitgerust met een gate-puls-uitgang, zal 
men in het schema van het meetappa- 
raat moeten duiken en zelf een aanslui- 
ting fabriceren. Het is hier van groot 
belang dat de voorzetschakeling met 
een negatieve flank getriggerd wordt 
(zie pulsdiagram in figuur 1). Is dit niet 
het geval, dan zal de gate-puls eerst 
geïnverteerd worden, alvorens deze aan 
de voorzetschakeling aangeboden kan 
worden. Het spanningsverschil tussen 
het logische O- en 1-nivo van de gate- 
puls moet 5 volt bedragen. 

Wanneer de voorzetschakeling opge- 
bouwd is, kan met de afregeling be- 
gonnen worden. Daarvoor heeft men 
een nauwkeurige kondensator nodig 
(liefst met 1% tolerantie). Sluit deze 
kondensator aan en zet S1 in een stand 
waarbij het display van de frekwentie- 
meter maximaal benut wordt, Stel de 
bij die stand behorende potmeter (één 
van de instelpotmeters P1 t/m P5) zo in 
dat de juiste waarde van Cx op het 


Figuur 3. De koper-layout en de komponentenopstelling van de kapaciteitskonverter. De 


verbinding met C‚ dient zo kort mogelijk te zijn. 


Figuur 4. De pijl geeft aan waar men van 
de FM 77T-module (toegepast in de 
LCD-frekwentiemeter, november ’81) 
de voor de kapaciteitskonverter 
benodigde gate-puls kan afnemen. 


Tabel 1 


S1 position range 


1 00.100 nF... 39.999 nF 
2 000.10 nF ... 399.99 nF 
3 0001.0 nF... 3999.9 nF 
4 01.000 uF ... 39.999 UF 
5 001.00 uF ... 399.99 UF 


mmm 


display verschijnt. Beschikt men niet 
over een precisie-kondensator, dan zijn 
een aantal parallel geschakelde 5% of 
10% typen (wel van eenzelfde waarde) 
ook geschikt. Door het parallel schake- 


len verkrijgt men een totale kapaciteit 
die gelijk is aan de som van de afzonder- 
lijke kapaciteiten; de afwijkingen in 
kapaciteit worden hierbij vrij goed 
uitgemiddeld. 

Door S1 in een andere stand te plaatsen, 
wordt het meetbereik met een faktor 10 
gewijzigd; wanneer het display van de 
frekwentiemeter maximaal benut wordt, 
is de nauwkeurigheid van de meting het 
grootst. 

Bij gebruik van de LCD-frekwentie 
meter uit het novembernummer dient 
schakelaar S1 van deze meter in de 
stand “” <4MHz” te staan. De aan- 
duiding “kHz en de decimale punt 
gelden dan niet meer. Tabel 1 geeft een 
overzicht van de meetbereiken en de 
daarbij horende plaatsen van de deci- 
male punt. 

Bij het meten van elektrolytische 
kondensatoren (elko’s) moet men voor- 
zichtig zijn met de interpretatie van de 
meetresultaten. Aan dit onderwerp 
hebben we reeds een uitvoerig artikel 
gewijd in het decembernummer van 
vorig jaar (“Elkologie; kapaciteit van 
elko’s frekwentie-afhankelijk’’, decem- 
ber 1980). In het kort komt het hierop 
neer dat de kapaciteit van een elko bij 
lage frekwenties (bijv. 10 Hz) wel 20% 
groter kan zijn dan bij hoge frekwenties 
(meer dan 100 Hz). Eil 
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Een ringleiding dient voor het draadloos 
overbrengen van informatie en kan bij- 
voorbeeld gebruikt worden als personen- 
oproepinstallatie (fabrieken, warenhui- 
zen enz.) of als voorziening voor gehoor- 
gestoorden (bioskopen, schouwburg). 

De kosten van een ringleiding zijn ge- 
ring. Benodigd zijn een (flinke) audio- 
versterker, een stuk draad dat romdom 
het te bestrijken gebied loopt en per 
“deelnemer’’ een gevoelige audioverster- 
ker, die de geringe, door een oppik- 
spoeltje opgevangen energie tot een 
bruikbare waarde versterkt. Een en 
ander is weergegeven in figuur 1. De 
veldlijnen staan loodrecht op het vlak, 
gevormd en begrensd door de ring- 
leiding. Hoewel in de bovenvermelde 


Ringleidingen zijn doorgaans 
bedoeld voor gehoorgestoorden en 
worden vaak toegepast in grote 
gebouwen. Het in dit artikel 
beschreven ringleidingsysteem 
heeft een breder toepassings- 
gebied. Naast een draadloze 
verbinding voor radio- en 
TV-geluid, is het mogelijk de 
schakeling te benutten als 
babyfoon, telefoonbel- en 
huisdeurbelverlenger of als 
draadloze interkom (CB beneden 
de MARC-leeftijdsgrens). 


gevallen een ringleiding op zijn plaats is, 
wordt tegenwoordig meestal een infra- 
rood-systeem gebruikt. In gevallen waar 
het aantal te bestrijken ruimten klein is, 
biedt dit een aantal voordelen boven een 
ringleiding, zoals een grotere band- 
breedte en een geringe kans op storing. 

De (audio}ringleiding werkt alleen in het 
audiogebied en er wordt bij ontvangst al 
snel hinder ondervonden van brom- en 
ratelverschijnselen, veroorzaakt door 
onder andere de voedingen van 
TV-apparaten en thyristor- of triac- 
regelingen. Als men een ringleiding op 
het oog heeft voor een bepaalde toepas- 
sing, kan men, althans op het eigen 
grondgebied, rekening houden met 
eventuele stoorbronnen. De voordelen 


ringleiding 


van een ringleiding ten opzichte van een 
infrarood-systeem zijn de lagere kost- 
prijs en het feit dat geen zichtverbin- 
ding, al dan niet via reflektie, behoeft te 
bestaan. Hoewel men ook in ‘eigen’ 
woning een audioringleiding kan toe- 
passen, stuit dit op bezwaren. Men zal 
namelijk niet alleen hinder ondervinden 
van buurman's (niet of slecht ont- 
stoorde) lichtdimmer en/of TV, maar 
ook de pogingen om deze hinder op een 
eenvoudige maar minder elegante wijze 
te minimalizeren door meer vermogen 
in de ringleiding te sturen, zullen tot 
veel overlast leiden. Het veld van de 
ringleiding zal namelijk in alle belenden- 
de spoeltjes een spanninkje opwekken. 
Zo'n spoeltje kan al worden gevormd 
door een aardlus, die in ‘normaal’ 
bedrijf geen hinder hoeft te veroor- 
zaken. Dit houdt in dat de klassieke 
audioringleiding zal storen op pick-up- 
elementen (met name MD- en moving- 
coil-systemen). De taperecorder wordt 
evenmin ontzien, want hierin bevindt 
zich eveneens een spoeltje (de weergeef- 
kop) met daarachter een gevoelige laag- 
frekwentversterker. Het ongestoord 
bespelen van een elektrische gitaar 
wordt door een audioringleiding in de 
buurt eveneens onmogelijk gemaakt. Als 
we op kleine schaal een ringleiding 
willen gebruiken, dient het signaal op de 
ringleiding zó te zijn, dat geen storing 
voor anderen optreedt en dat anderen 
het systeem niet of nauwelijks kunnen 
storen. Dit betekent dat één of andere 
modulatie-vorm moet worden gekozen; 
de optredende frekwenties zullen i.v.m. 
de PTT-voorschriften in het ''audio- 
gebied’” moeten blijven, maar boven de 
gehoorgrens. Hieruit volgt dat aan band- 
breedte zal moeten worden ingeboet. 
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Figuur 1. De schets geeft een algemene voorstelling van een ringleiding. De (magnetische) veldlijnen staan loodrecht op het loopvlak (de vloer). 
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Figuur 2. De ringleiding-ontvanger bestaat uit een voorversterker, een PLL-demodulator en een 
bescheiden laagfrekwentversterker. 


Hoewel het met het hierna te bespreken 
systeem mogelijk zou zijn tot ca. 6 kHz 
weer te geven, is het systeem bewust 
beperkt tot een bandbreedte van 3 kHz, 
Dit levert een uitstekende verstaanbaar- 
heid op voor spraak, waarvoor de ring- 
leiding dan ook in eerste instantie is 
bedoeld. Voor gehoorgestoorden is deze 
beperkte bandbreedte ook niet zo 
bezwaarlijk, omdat hun rest-gehoor met 
name voor de hogere frekwenties vaak 
slecht is. De weergave van muziek door 
het systeem is te vergelijken met de 
kwaliteit van (ongestoorde) lange-golf- 
ontvangst. De informatie wordt op de 
ringleiding gezet als frekwentie-modu- 
latie van een (konstant) signaal met een 
frekwentie van ca. 24 kHz. Er is dus nog 
altijd sprake van audiofrekwenties, al 
liggen deze dan in het zogenaamde vleer- 
muizenspektrum. Het voordeel van 
frekwentiemodulatie is dat relatief 
weinig hinder van storing wordt onder- 
vonden. De storing kan één van de 
volgende zijn: 1) storing van TV of 
thyristor- of triacregelingen; 2) storing 
door gebruiker, op afstand (bijvoorbeeld 


als de buurman eenzelfde ringleiding- 
systeem benut). Hoewel de toepassing 
van FM deze storing niet kan elimineren, 
wordt er minder last van ondervonden 
dan bij toepassing van andere metoden. 

Dat de gebruikte frekwenties in het 
audiogebied moeten vallen, heeft twee 
oorzaken. In de eerste plaats is het 
verwerken van audiosignalen eenvoudi- 
ger dan van hoogfrekwente signalen en 
in de tweede plaats gaat de ringleiding 
bij hogere frekwenties een steeds groter 
“'antenne-effekt’’ vertonen, wat ontoe- 
laatbaar is in verband met de dan ver- 
oorzaakte storing. Bovendien stelt de 
wet, dat de informatie niet buiten de 
eigen woning mag komen, omdat anders 
de telefoon- en telegraafwet wordt over- 
treden. 


De ontvanger 


Het blokschema van de ontvanger is 
afgebeeld in figuur 2. Het door de 
oppikspoel afgeleverde signaal wordt 
versterkt, gedemoduleerd door de PLL 
en toegevoerd aan een audioversterker- 
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tje. Al naar gelang de toepassing kan een 
koptelefoon of een luidspreker worden 
aangesloten. Het aantal manieren waar- 
op zo’n blokschema kan worden gereali- 
seerd, is legio. In het onderhavige geval 
is voornamelijk gelet op een lage kost- 
prijs en een goede nabouwzekerheid, 
terwijl ook aan de afmetingen van de 
print een bovengrens is gesteld. Het 
schema is afgebeeld in figuur 3. Het 
oppikspoeltje (L1) heeft een zelf- 
induktie van 6 mH. De oppervlakte van 
deze miniatuur-raamantenne is 7 cm?. 
Met C1 wordt een resonantiekring ge- 
vormd op een frekwentie van ca. 24 kHz, 
De demping, veroorzaakt door de ver- 
sterkertrap met T1, is vrij groot. Men 
dient echter te bedenken dat, als op een 
frekwentie van 24 kHz de bandbreedte 
ca. 12 kHz bedraagt, de kwaliteitsfaktor 
Q van de kring niet groter dan 2 mag 
zijn, zodat de demping hier zelfs 
gewenst is. Bij grotere signaalamplituden 
gaan de begrenzers, gevormd door T3 en 
T4, werken. De versterking vanaf de 
oppikspoel tot aan de PLL is aanzienlijk. 
De in de spoel opgewekte spanning is 
een paar mikrovolt, terwijl de PLL ca. 
500 mV top-top verlangt voor een goede 
werking. Waar breedbandig wordt ver- 
sterkt, vindt men breedbandruis en de 
viertrapsversterker uit figuur 3 vormt 
hierop geen uitzondering. Omdat de 
PLL voor harmonischen en subharmoni- 
schen van de VCO-frekwentie een 
kleinere gevoeligheid bezit dan voor de 
grondfrekwentie, is dit niet zo'n pro- 
bleem en kan worden volstaan met een 
flauwe!’ afval van hoge frekwenties. 
Hiervoor dient C8. Als FM-demodulator 
is een PLL van het type 4046 genomen, 
vanwege het gunstige stroomverbruik, 
de lage prijs en de geringe benodigde 
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Figuur 3. Het schema van de ringleiding-ontvanger. Het stroomverbruik bedraagt slechts 10 mA. 
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Figuur 4. Het blokschema van de zender. Ingang 2 heeft de grootste gevoeligheid. 


voedingsspanning. Een nadeel dat niet 
verzwegen mag worden, is de spreiding 
van de VCO frekwentie. In de schakeling 
is dat opgevangen door een groot 
afstemgebied met P1. 

Bovenstaand euvel wordt trouwens meer 
dan goed gemaakt door het grote vang- 
en houdgebied van deze PLL. Voor de 
voeding van zowel de PLL als de voor- 
versterker wordt gebruik gemaakt van 
de in het IC aanwezige zenerdiode 
(pen 15). De zenerspanning ligt tussen 
5 en 6 V. De waarde zelf is niet kritisch, 
wel de verandering van deze waarde als 
gevolg van het lager worden van de 
batterijspanning. De VCO-frekwentie is 
enigszins afhankelijk van de voedings- 
spanning, evenals de VCO-konversie- 
konstante (= de verhouding frekwentie : 
stuurspanning) van de PLL. Dit betekent 
dat de demodulatie van één en hetzelfde 


signaal een andere uitgangsspanning zal 
opleveren als de voedingsspanning ver- 
andert. Om deze reden is de gebruike- 
lijke _zener-serieweerstand vervangen 
door een stroombron (Ts). Het ont- 
vangertje is op deze wijze nog bruik baar 
bij een voedingsspanning van ca.6 V, 
zonder dat verschijnselen als motor- 
boating (laagfrekwent-oscillatie) optre- 
den. De audioversterker kan een vermo- 
gen leveren van ca. 0,5 W. Een IC is hier 
vanwege het plaatsgebrek een noodzaak. 
Minder aangenaam is het stroom- 
verbruik: ca. 7 mA. Het totale stroom- 
verbruik van de ontvanger bedraagt ca. 
10 mA. De keuze tussen batterij- of 
nicad-voeding hangt dus alleen af van de 
frekwentie en de tijdsduur van het ge- 
bruik. Hoewel de grote gevoeligheid van 
de ontvanger het voordeel biedt bij 
afwezigheid van storing ook ver buiten 
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de ringleiding te kunnen ontvangen, 
wordt dit niet automatisch verkregen. 
De straling van de spreekspoel (van luid- 
spreker of dynamische hoofdtelefoon) 
en ook de straling van het uitgangssnoer 
werkt bij onkundige opstelling zeer 
storend. 


De zender 


Het blokschema van de zender is afge- 
beeld in figuur 4, het schema in figuur 5. 
De zender bestaat uit een laagfrekwent- 
voorversterker, een VCO en een schakel- 
trap. De ingangsversterker is een meng- 
versterker, waarop twee signaalbronnen 
kunnen worden aangesloten. Ingang 2 is 
het gevoeligst en bezit ook de laagste 
ingangsimpedantie. Op deze ingang 
kunnen laagohmige, gevoelige mikro- 
foons worden aangesloten. De andere 
ingang kan worden gebruikt bij wat 
grotere signalen (luidspreker, aux). Om 
interferentieverschijnselen te voorko- 
men is een anti-aliasing-filter opge- 
nomen. Stel dat op P2 de “‘aux'’uitgang 
van het TV-geluidssignaal wordt gezet. 
Met name bij de goedkope TV's zal ook 
het signaal van de lijnoscillator (ca. 
16 kHz) hierbij aanwezig zijn. Met de 
draaggolf van ca. 24 kHz levert dit een 
verschilprodukt op van ca. 8 kHz, ter- 
wijl de derde harmonische van de TV- 
lijnoscillator en de tweede harmonische 
van de VCO een produkt opleveren, dat 
zal liggen tussen nul en ca. 3 kHz; met 
andere woorden zeer storend. Een zelfde 
voorbeeld is te geven voor de niet volle- 
dig onderdrukte 19 kHz- en 38 kHz- 
produkten van de FM-ontvanger. Het is 
dus noodzakelijk het aan de VCO toe- 
gevoerde signaal kwa bandbreedte te 
beperken. Omdat de verzwakking van 
het filter boven een bepaalde waarde 
snel moet toenemen, kan men niet vol- 
staan met een simpel aktief filter. Met 
een passief LC-filter kan met betrekke- 
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Figuur 5. Het schema van de zender. Op de punten x-y wordt de loop (de ringleiding) aangesloten, al dan niet via een seriekondensator. 
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Figuur 7. Voor een optimaal rendement van 
de ringleiding dient deze serie-resonant te 
zijn. Men bepaalt de waarde van C„ waarbij 


Figuur 6. Op deze simpele wijze wordt een testspoeltje gemeten. Met de gemeten waarde van de meteruitslag maximaal is en de loop wordt 
de frekwentie wordt het gewenste aantal windingen op een eenvoudige manier berekend. De met deze kondensator in serie op de zender- 
toongenerator dient een frekwentienauwkeurigheid te bezitten van beter dan 5%. uitgang aangesloten. 

Onderdelenlijst voor de ontvanger lijk weinig materiaal een uitstekend 


filter worden verkregen. Het filter, 
bestaande uit L1, L2, C3 toten met C7, 
geeft bij 3 kHz een verzwakking van 
C10= 180 p 6 dB en bij een frekwentie van 5,5 kHz 


sd si pda Vantaal al een verzwakking van 60 dB, terwijl 
R2 = 3K3 C13=15n in het verdere frekwentiegebied tot 
R3,R5,R7 = Bk2 C14 = 100n 50 kHz de verzwakking nooit minder is 
R4,R6 = 470 k C15=1 u/6 V dan 70 dB. 
R8 = 820 2 C16 = 100 4/10 V Voor de VCO is gebruik gemaakt van 
R9 = 56 k C17=47n een 555. De voordelen zijn dat de repro- 
R10= 120 k C18= 220 4/10 V duceerbaarheid van de ingestelde fre- 
RI1 = 5k7 C19 = 4n7 kwentie zeer goed is en dat voldoende 
R12= 22k Haifasleiden: vermogen kan worden afgeleverd voor 
voe ds: „ pon sturing van de eindtrap. De nadelen 
R15=1Kk T5 - BC 559C mogen echter ook niet worden ver- 
R16 =10 2 D1.D2.D4 …. D7 = IN4148 zwegen, _ namelijk dat geen zuivere 
R17 =10k D3 = 1N4001 frekwentiemodulatie wordt verkregen, 
P1,P2= 100 k instelpot. IC1 = 4046 maar dat ook dutycycle-modulatie op- 
IC2 = LM 386 treedt, wat zich uit in een (geringe) 
Kondensatoren: amplitudemodulatie van het uitgangs- 
C1 =6n8 Diversen: signaal. In de ontvanger merkt men hier 
C2,C3 = 1 4/6 V tantaal L1 = 500 wdgn 0,1 mm + Cu lakdraad, niets van dank zij de begrenzers en de 
C4... C7,C9 = 1 n keramisch spoeldiameter ca. 3 cm (zie tekst) PLL die eveneens AM-onderdrukking 
CB = 82 p S1 = aan/uit-schakelaar geeft. Het tweede nadeel van de timer 


betreft de lineariteit van de VCO. Hoe- 
wel deze niet zo goed is als men zou 
wensen, is het effekt ervan op de weer- 
gavekwaliteit niet hinderlijk. 

Om een voldoend groot vermogen aan 
de loop (ringleiding) toe te kunnen 
voeren, is versterking van het VCO- 
signaal noodzakelijk. Dit gebeurt met 
T3. Vóórdat het signaal aan de loop 
wordt toegevoerd, dient er filtering 
plaats te vinden. Het is tevens nodig één 
of andere vorm van aanpassing te vinden 
tussen de loop en de eindtrap. De 
isolatie tussen schakeling en loop is 
eveneens wenselijk. Als “tank-kring' 
wordt een 40 uH ontstoorspoel (L3; een 
toroïde, zoals toegepast wordt in licht- 
dimmers) toegepast, waardoor men aan 
alle bovenstaande wensen kan voldoen. 
Hoewel het rendement van de kring op 
de werkfrekwentie (ca. 24 kHz) ook al 
niet indrukwekkend is, is het voor dit 
doel toch voldoende. De verzwakking 
voor harmonischen is echter groot en 
dit is voor deze toepassing noodzakelijk. 
De aanpassing aan de loop is zeer een- 
voudig en geschiedt door het leggen van 
Figuur 8. De print van de ontvanger. Er hoeven geen miniatuuronderdelen toegepast te worden. het gewenste aantal koppelwindingen 
om de (ontstorings)toroïde. Voor aan- 
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Figuur 9. De print van de zender. 
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Onderdelenlijst voor de zender 


Weerstanden: 


R1 = 100 k 
R2=4k7 
R3=47 k 

R4= 470 k 
R5=470 2 
R6,R8= 1 k 
R7=27 k 

RI =100 2 
R10= 180 2 

P1 = 1 k instelpot. 
P2 = 22 k instelpot. 


passing op een ‘huiskamer-loop’' (ca. 
22m?) is 10 windingen voldoende. 
Tevens wordt bereikt dat de schakeling 
galvanisch gescheiden is van de loop. Op 
de toroïde is voldoende ruimte aanwezig 
om koppelwindingen van goed geïsoleerd 
draad te kunnen leggen. De diameter 
van de geleider dient tenminste 0,5 mm 
te bedragen. 


De inbouw 

De inbouw van de zender (loopdriver) 
zal afhankelijk zijn van de toepassing. 
Als de schakeling wordt gebruikt voor 
TV-geluid zal de schakeling meestal wel 
kunnen worden ondergebracht in de 
behuizing van de TV. Als men bekend 
is met het schema van de TV, dan is het 
wellicht zelfs mogelijk om de voeding 
uit de TV te betrekken. Maar denk aan 
uw TV-garantie en aan het feit dat TV's 
doorgaans niet met een voedingstrans- 
formator zijn uitgerust (aul)! Het 
stroomverbruik bedraagt ca. 0,4 A. De 


Kondensatoren: 
C1=470n 

C2=100p 

C3,C7 = 120 n 

C4,C6 = 10 n 

C5 = 180 n 

C8,C14 = 1 4/6 V tantaal 
C9=1n 

C10 = 1 u/35 V tantaal 
C11 =68n 

C12= 330 n 

C13 = 10 4/35 V tantaal 
C15= 2200 4/16 V 
C16,C17=47 n 


audio-ingang van de zender wordt bij 
voorkeur verbonden met een bron, waar- 
van het signaal niet door uitwendige be- 
dieningsorganen kan worden beïnvloed, 
dus vóór de volumeregelaar. Men dient 
er voor te zorgen dat de beide spoelen 
van het laagdoorlaatfilter (L1 en L2) uit 
de buurt van eventuele voedingstransfor- 
matoren blijven. Bij inbouw in de TV 
betekent dit, dat de schakeling ook niet 
vlak bij de lijnoscillator en de lijntrafo 
of de afbuigspoelen mag worden ge- 
plaatst. Bij de ontvanger is het zo, dat 
men bij voorkeur de oppikspoel en de 
behuizing tot één geheel wil maken. Dit 
betekent dat niet in alle gevallen de 
spoel kan worden gebruikt zoals bij het 
schema is vermeld. Van belang zijn de 
zelfinduktie, die 6 mH dient te bedra- 
gen, en de oppervlakte van de spoel, die 
tenminste 7 cm? behoort te zijn. De 
vorm van de spoel is niet belangrijk, als 
maar aan de bovenvermelde voorwaar- 
den wordt voldaan. De eventuele moei- 
lijkheid die zich bij de konstruktie kan 
voordoen, is dat men niet van te voren 


Halfgeleiders: 

T1 = BC 549C 
T2=BC547B 

T3 =BD 241 

IC1 = 555 

IC2 = 78L05 

B1 = brugcel B40C1000 


Diversen: 

L1,L2 = 47 mH microchoke 

L3a = 40 uH ontstoorspoel (zie tekst) 

L3b = 10 wdgn goed geïsoleerd koperdraad 
Cu $ > 0,5 mm op L3a (zie tekst) 

Tr1 =trafo 12 V/0,4 A 


weet, welk aantal windingen vereist zal 
zijn. De gemakkelijkste oplossing is een 
bepaald aantal windingen om de te 
gebruiken spoelvorm te wikkelen (bij- 
voorbeeld 100 windingen), een konden- 
sator van 6n8 over de spoel parallel te 
zetten en met een toongenerator de 
resonantiefrekwentie te bepalen. Vindt 
men aldus voor de resonantiefrekwentie 
een waarde van bijvoorbeeld 79 kHz, 
dan dient het aantal windingen te zijn: 
100 x 79/24 = 329 windingen. Deze me- 
tode is voldoende nauwkeurig. De meet- 
opstelling is geschetst in figuur 6. Men 
dient er wel zeker van te zijn dat de 
kalibratie van de toongenerator klopt. 
Een uiteindelijke kontrole kan in geval 
van twijfel worden uitgevoerd met de 
zender in plaats van de toongenerator. 
Als men bemerkt dat een maximale 
meteruitslag wordt bereikt met een iets 
van 6Gn8 afwijkende waarde, kan deze 
waarde in de ontvanger worden ge- 
bruikt. De waarde moet wel tussen 4n7 
en 8n2 liggen, omdat anders een te grote 
afwijking in de bandbreedte van de 
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kring optreedt. 

De verbinding met de oppikspoel dient 
kort te zijn. Omdat de spoelaansluitin- 
gen dicht aan de rand van de print 
liggen, behoort dit geen probleem op te 
leveren. Zoals al is vermeld, dient men 
ervoor te waken dat niet één of andere 
vorm van koppeling optreedt tussen de 
ingang en de uitgang; de bereikbare 
gevoeligheid wordt dan drastisch be- 
perkt en dit is onnodig. De aansluiting 
voor een koptelefoon- of luidspreker- 
snoer dient dus zo ver mogelijk verwij- 
derd te zijn van de ingang, terwijl het 
snoer afgeschermd moet zijn. Voor 
interkom- en babyfoongebruik waar 
overwogen wordt een luidspreker in te 
bouwen, geldt dat de assen van de 
spreekspoel en de oppikspoel loodrecht 
op elkaar moeten staan, met een zo 
groot mogelijke afstand tussen de beide 
spoelen. Er zijn, mocht dit alles niet of 
onvoldoende baten, nog ‘nood''-oplos- 
singen mogelijk, bijvoorbeeld door het 
gebruik van een blikken behuizing. In 
dit geval dient de oppikspoel tenminste 
één cm van het blikoppervlak verwijderd 
te blijven. Hoewel op de uitgang van de 
zender rechtstreeks een loop kan wor- 
den aangesloten, kan ook hier een aan- 
zienlijke signaalwinst worden verkregen 
door de loop af te stemmen. In figuur 7 
is geschetst hoe dit kan worden gedaan. 
Het meetschakelingetje sluit men aan op 
de loop en men begint met een waarde 
voor Cx van 22 n. De uitslag van de volt- 
meter wordt genoteerd. Vervolgens ver- 
dubbelt men Cx en gaat zo door, tot de 
afgelezen spanning weer gaat afnemen. 
De waarde van Cx waarbij de meter- 
uitslag maximaal is, dient men tussen de 
loop en het punt X aan te brengen. In 
de praktijk zal de waarde van de kon- 
densator, die met de loop een serie- 


resonantiekring vormt, liggen tussen 47 
en 680 n. De waarde op zich geeft geen 
uitsluitsel over de efficiëncy van de 
loop. Zo bezit bijvoorbeeld de gratis’ 
ringleiding, gevormd door CV- of water- 
leiding met de randaarde een veel 
kleinere zelfinduktie dan een “huis- 
kamerloop’’ van vier windingen, terwijl 
de gratis loop een aanzienlijk grotere 
reikwijdte geeft. Zolang de zendereind- 
trap maar niet te zwaar wordt belast, is 
men vrij in het naar eigen inzichten 
experimenteren met verschillende typen 
ringleidingen. Bij een korrekte aanpas- 
sing staat over de punten x-y een 
spanning van 2...6 V top-top. Met de 
enkelzijdige gelijkrichter van figuur 7 
meet men dus 1...3V. De perfektio- 
nisten kunnen, na de juiste kondensator- 
waarde gevonden te hebben, ook nog 
experimenteren met de waarde van het 
aantal koppelwindingen. Dit wordt dan 
gebracht op een waarde, waarbij in de 
meetopstelling van figuur 7 een maxi- 
male spanning wordt gemeten. Meestal 
moet dan weer de waarde van Cx wor- 
den aangepast. Hoewel met het afstem- 
men van de ringleiding tot 20 dB winst 
kan worden geboekt in vergelijking met 
de ‘kale’ loop, is dit voor gebruik 
binnenshuis niet nodig, tenzij men het 
systeem wil gebruiken in kombinatie 
met een verouderd type TV (oude TV's 
en met name de buizentypen, produ- 
ceren in vergelijking met moderne TV- 
toestellen een zeer sterk lijnoscillator- 
veld). 


In bedrijfstelling en resultaten 

Allereerst wordt gekontroleerd of bij de 
montage geen fouten zijn gemaakt. Met 
name de zender is tegenover fouten zeer 
intolerant (de 555 verdraagt geen kort- 


Op de toroïde (ringvormige spoel) is voldoende ruimte aanwezig om koppelwindingen (L3b in 
figuur 5) van goed geïsoleerd draad te kunnen leggen. 
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sluiting van de uitgang en de eindtor 
evenmin). Men schakelt de zender in en 
zorgt voor een audiosignaal (spraak of 
muziek, geen meetfluitje). De loop dient 
hierbij aangesloten te zijn, met inacht- 
name van wat over de spanning op X-y 
reeds is gezegd. Vervolgens zet men de 
ontvanger aan en men moet nu het aan 
de zender toegevoerde signaal kunnen 
horen. Men stelt nu het nivo van het 
signaal met P1 of P2 (zender) zó in, dat 
de vervorming minimaal en/of aksep- 
tabel is. Potmeter P1 van de ontvanger 
wordt bijgeregeld op een optimale weer- 
gave. Het vanggebied van de PLL is der- 
mate groot dat men zich, om deze 
instelling korrekt te doen, zover van de 
loop dient te verwijderen, dat de ont- 
vangst hoorbaar slechter wordt. Als de 
ontvangst nog juist mogelijk is, stelt 
men P1 (ontvanger) in. De instelling 
wordt gekontroleerd door de ontvanger 
even uit te zetten (op de plaats waar 
de ontvangst nog net mogelijk is). Bij 
een juiste instelling zal de PLL, ondanks 
een zwak en verruist signaal, direkt 
inlocken. Als de PLL wel inlockt, maar 
het geluidsnivo anders is dan vóór het 
uitzetten, is de VCO ingesteld op een 
harmonische of sub-harmonische van de 
ontvangfrekwentie. In gelockte toestand 
staat op punt 9 een spanning met een 
waarde van 2...3V. Dit is alleen te 
meten met een FET -voltmeter. Wie hier 
niet over beschikt meet de spanning op 
punt 10, die 0... 0,5 V hoger moet zijn 
dan de spanning op punt 9. Zoals te 
verwachten is, hangen de resultaten die 
men met de goed afgeregelde schakeling 
kan bereiken geheel af van de toegepaste 
ringleiding (loop) en de aanpassing hier- 
van aan de zender. Er werd getest in het 
Elektuurlab met een huiskamerachtige 
opstelling. De oppervlakte van de ring- 
leiding bedroeg 22m? In deze ruimte 
werd tevens een TV-toestel als stoor- 
bron geplaatst. Naast de aangebrachte 
ringleiding was er de beschikking over 
een ‘gratis’ ringleiding, bestaande uit 
de randaarde en de CV-leiding. De resul- 
taten waren als volgt: 1) één winding, 
onafgestemd geeft tot ca. 2 m buiten de 
ringleiding een bruikbaar resultaat. Men 
kan echter niet dichter bij de werkende 
lijnoscillator van de TV komen dan 
ca. 2m (kijkafstand). Toen het aantal 
windingen van de ringleiding tot 3 ver- 
hoogd werd, kon men (na afstemming) 
tot ca. 1,5 meter afstand van de lijn- 
oscillator komen en was de ontvangst 
bruikbaar tot ca. 4m buiten de ring- 
leiding. Bij gebruik van de onafgestemde 
‘‘gratis’” ringleiding was men in het 
gehele Elektuur-gebouw verzekerd van 
bruikbare ontvangst die zich uitstrekte 
tot zo’n 20 meter buiten het gebouw. 
Bij afstemming verbeterde de signaal/ 
ruisverhouding binnen het gebouw en 
werd het bereik buiten het gebouw ver- 
groot tot meer dan 50 meter. Men kan 
hieruit de konklusie trekken, dat de 
schakeling bruikbaar is als “draadloze’’ 
babyfoon, belverlenger, kortom: alle 
éénrichtings-interkom-toepassingen. ml 
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In deze donkere dagen rond Sinterklaas 
en Kerst zijn er beslist weer vele hobby- 
isten die graag de handen uit de mouwen 
steken om zelf hun “eigen’, originele 
kado's te maken. Natuurlijk kado's waar 
iets in zit dat met elektronica te maken 
heeft. Voor dat doel lenen zich bijzon- 
der goed speelgoedauto's die niet te 
klein van afmetingen zijn. Meestal is 
daarin genoeg plaats om een kleine 
schakeling met batterijen onder te bren- 
gen. Het wordt wel steeds moeilijker 
nog iets origineels te bedenken; je houdt 


knipperzwaalicht 


mogelijk is met standaard schakelingen 
toch nog leuke dingen te maken. Het 
geheel bestaat uit twee identieke knip- 
perschakelingen, die elk een gloeilampje 


sturen. Voor de lezers die het niet 
meteen doorzien, zullen we nog even 
een korte beschrijving geven. Rond de 
schmitt-trigger N1 is een astabiele multi- 
vibrator opgebouwd. Aan de ingang van 
de poort is kondensator C1 aangesloten 
en verder is de ingang van N1 met zijn 
uitgang verbonden via weerstand R1 en 
potmeter P1. De kondensator wordt via 


Het is weer zo ver. De tijd van kado's geven en kado’s krijgen is opnieuw 
aangebroken. Menigeen zal zich weer suf piekeren om vooral voor de 
kinderen iets origineels te bedenken dat niet meteen een aanslag op de 
beurs vormt. lets zelf maken is nog altijd het leukste. Wat dacht u van 
een brandweer-, politie- of ziekenauto met een echt zwaailicht? 


het niet voor mogelijk wat er allemaal 
voor kinder-ogen en -handen gefabri- 
ceerd wordt. Toch hebben we nog een 
schakeling weten te bedenken die een- 
voudig van opzet is, weinig plaats in- 
neemt en een leuk, origineel effekt 
geeft. De schakeling geeft een zwaai- 
licht-effekt, zoals dat te zien is bij echte 
politie-auto's en ziekenauto’s, maar 
heeft daarvoor geen bewegende delen 
nodig. Het effekt wordt, zoals dat met 
een mooi woord heet, geïmiteerd. 


Doordachte eenvoud 
Het schema in figuur 1 toont, dat het 


deze weerstanden geladen of ontladen, 
afhankelijk van het logische nivo aan de 
uitgang. Telkens als de kondensator- 
spanning een van de ingangs-trigger- 
nivo's bereikt, klapt N1 om. De multi- 
vibrator levert zodoende een blokspan- 
ning waarvan de frekwentie bepaald 
wordt door de verhouding van de 
kondensatorwaarde en de weerstands- 
waarde van R1 +P1. Door aan P1 te 
draaien kan men de frekwentie veran- 
deren. 

Het daaropvolgende RC-netwerk C2/R3 
werkt als differentiator. Doordat R3 
aan de plus van de voeding is gehangen, 
is het netwerk alleen gevoelig voor neer- 
gaande flanken in de aangeleverde blok- 
golf. Telkens wordt het signaal kort 
doorgegeven. Poort N2 maakt er weer 
een ‘'mooi’’ signaal van, zodat de 
darlington-transistor met korte pulsen 
opengestuurd wordt. In de kollektor- 
leiding van T1 is een lampje opgenomen, 
dat dan elke keer kort oplicht. Tussen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R6 =47 k 

R2,R7 =10k 

R3,R8 = 470 k 

R4A,RI= 22 k 

R5,R10 = 470 2 (zie tekst) 
R11 = 100 2 

P1,P2 = 1 M instelpotmeter 
Alle weerstanden 1/8 W 


Kondensatoren: 


C1,C3 = 820 n 
C2,C4 = 100n 
C5 = 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


T1,T2=BC517 
IC1 = 4093 


Diversen: 
La1,La2 = gloeilampje 6 V, 50 mA (zie tekst) 


knipperzwaalicht 


N1...N4=IC1 = 4093 


R11 


[toon (+)9 V 
©, C5| Tant. 
IC1 == 
D seu 
(9) 


82038 


Figuur 1. Het schema toont de twee knipperschakelingen die identiek van opbouw zijn. Voor 
het verkrijgen van speciale effekten kunnen de schakelingen op verschillende manieren aan 
elkaar gekoppeld worden. 


Figuur 2. Het printje is zo klein van afmetingen dat het gemakkelijk in een speelgoedauto kan 
worden gebouwd. 
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kollektor en emitter is nog een weer- 
stand geplaatst, die er voor zorgt dat de 
gloeidraad van het lampje op tempera- 
tuur blijft. De inschakelstroom van het 
lampje is daardoor lang niet zo groot 
dan normaal het geval is en verder wordt 
de levensduur er door verlengd. Om het 
lampje fel te laten oplichten wordt bij 
9 V voedingsspanning bijvoorbeeld een 
6 V-lampje toegepast. Het effekt dat zo 
ontstaat lijkt verbazingwekkend veel op 
een zwaailicht. Het tweede deel van het 
schema is hetzelfde als het eerste. Alleen 
is hier nog een keuzemogelijkheid toe- 
gevoegd in de vorm van een draadbrug 
die op de print kan worden gelegd. 

Als men de punten 3 en M doorverbindt 
heeft men twee volkomen onafhankelijk 
van elkaar werkende knipperlichten. Bij 
de verbinding 2-M lichten de lampjes 
beurtelings op. De frekwentie kan dan 
worden ingesteld met P1. Bij de door- 
verbinding 1-M tenslotte lichten de 
lampjes tegelijkertijd op. Ook hier 
wordt de frekwentie ingesteld met P1. 


Het printje 

De twee oscillatorschakelingen uit het 
schema kunnen beide worden onder- 
gebracht op het in figuur 2 afgedrukte 
printje. Voor de potmeters P1 en P2 
kan men naar keuze gewone potmeters 
nemen of instelpotmeters. Vergeet niet 
een draadbrugje te leggen tussen punt M 
en een van de punten 1, 2 of 3. De 
voedingsspanning voor de schakeling 
mag gekozen worden tussen ruime gren- 
zen; de schakeling werkt op 3... 15 V. 
Om een goed zichtbaar effekt te krijgen 
dient de lampspanning (dus de spanning 
die op het lampje gedrukt staat) onge- 
veer 2/3 van de voedingsspanning te 
zijn. De maximale te schakelen stroom 
mag echter niet groter zijn dan 400 mA. 
De weerstanden R5 en R10 moeten zo 
worden gekozen dat de lampjes nog net 
niet zichtbaar oplichten. Als de BC517 
moeilijk te krijgen is, kan men hiervoor 
ook de BC337-25 of de BC 337-40 ge- 
bruiken. In dat geval worden R4 en R9 
6k8. 

Over het inbouwen van de schakeling 
geven we geen richtlijnen. Die zijn 
namelijk sterk afhankelijk van het 
model waarin het geheel wordt gemon- 
teerd. Maar dat punt kunnen we met 
een gerust hart aan de echte knutselaar 
over laten. B 


In de door ons gebruikte brandweerauto was 
voldoende ruimte om naast de schakeling voor 
de knipperzwaailichten ook nog een hifi- 
sirene (EPS 81525) in te bouwen. 
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Dat lag vroeger wel even iets anders. In 
de begindagen van de fotografie, zo'n 
140 jaar geleden, stelde het maken van 
een foto niet meer voor dan het over- 
dragen van een afbeelding van een objekt 
op een speciaal behandeld vel papier, met 
behulp van een eenvoudige lens in een 
gesloten doos. Alhoewel dit principe 
feitelijk gehandhaafd bleef gedurende 
de ontwikkeling die de kamera door- 
maakte, werd de uitrusting van de 
fotograaf echter steeds verder verfijnd. 
De lensopening, samen met de sluiter- 
tijd verantwoordelijk voor de hoeveel- 


fotografie wordt steeds "'elektronischer’’ 


Ofschoon praktisch iedereen fotografie nog altijd beschouwt als 

een hoofdzakelijk chemische en optische aangelegenheid, is dit in 
werkelijkheid hard aan het veranderen. Langzaam maar zeker gaat de 
elektronica een steeds belangrijkere rol spelen in de moderne foto- 
grafie. Nog heel even en zij is absoluut niet meer weg te denken. 


| heid licht die op de film valt, werd met 
een diafragma instelbaar gemaakt. De 
sluiter groeide uit tot een stukje fijn- 
mechanisch vakwerk met een ruime 
keuze in belichtingstijden en voorts 
kwamen er steeds meer en betere 
lenzen beschikbaar. 
Naast de verbeteringen in optisch en 
mechanisch opzicht, waren er voor de 
kamera ook bepaalde ontwikkelingen 
op elektronicagebied al in een vroeg 
stadium van belang. We denken daarbij 
met name aan de belichtingsmeter, een 
instrument dat in staat is om exakt de 


fototronica of elektografie 
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spiegels 


Figuur 1. Principe van het nieuwe Siemens 
autofocus-systeem. 


Km 


hoeveelheid licht vast te stellen die op 
een objekt valt. Toen destijds automa- 
tische kamera's nog niet meer dan een 
vrome wens waren, vormde de belich- 
tingsmeter het enige middel om sluiter- 
tijd en diafragma zó in te stellen dat een 
juist belichte foto werd verkregen. 
Elektronische: komponenten werden al- 
ras beter en kleiner, zodat het mogelijk 
werd om de belichtingsmeter in de 
kamera in te bouwen. Daarna was het 
nog slechts een kleine stap naar de auto- 
matische kamera; de ingebouwde belich- 
tingsmeter werd gekoppeld met het 
sluitermechanisme. Het enige dat u bij 
een automatische kamera hoeft te doen 
is het kiezen van een diafragma-opening: 
de kamera meet dan de hoeveelheid 
licht en berekent de juiste sluitertijd. 
Ook in de zogeheten “computer-flitsers’’ 
en doka-apparatuur wordt tegenwoordig 
volop elektronica toegepast. 

Het einde van de integratie van elektro- 
nica in de fotografie is voorlopig nog 
lang niet in zicht. Met name twee re- 
cente ontwikkelingen bij respektievelijk 
Siemens en Sony zijn tekenend voor de 
mogelijke ontwikkelingen die ons op dit 
gebied nog te wachten staan. 


Autofocus 


De vinding van Siemens heeft te maken 
met automatische afstandsmeting en 
scherpstelling. Al sinds jaar en dag 
zoeken kamera-fabrikanten naar een 
goed uitvoerbare en betrouwbare me- 
tode om automatische scherpstelling 
mogelijk te maken. Afstand schatten is 
nu eenmaal lastig en onnauwkeurig en 
het scherpstellen met behulp van een 


fototronica of elektografie 


ontspanknop 


funktieschakelaar 


batterij 


| 
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MAVIPAK-aandrijving 


video-elektronica 


kamera-elektronica 
Z 


1-chip-CCD objektief 
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Figuur 2. De Mavica van Sony lijkt sterk op een gewone kleinbeeldreflex waarbij de film 


vervangen is door een CCD-chip. 


‘mmm 


meetzoeker of een matglas vinden velen 
domweg vervelend of tijdrovend. Hoe 
dan ook, het is in ieder geval zo dat als 
de scherpstelling automatisch verloopt, 
er weer een van die voor sommigen af- 
schrikwekkend ‘moeilijke’ instelmoge- 
lijkheden van de kamera verdwenen is 
en er sneller gewerkt kan worden. 

Een van de eerste en simpelste manie- 
ren om een soort “automatische scherp- 
stelling’ te kreëren was het reeds in 
1888 door Kodak geïntroduceerde box- 
‘systeem. De clou daarvan was om de 
kamera een zodanig (vaste) kleine lens- 
opening te geven dat de scherptediepte 
groot genoeg werd om te garanderen 
dat tussen pakweg 2,5 meter en onein- 
dig altijd alles scherp werd. Het zal 
duidelijk zijn dat zo'n systeem alleen 
in goedkope kamera'’s redelijk voldeed. 
Een vast ingestelde kleine lensopening 
levert weliswaar veel scherptediepte op, 
maar laat weinig licht door, zodat de 
box nooit verder kwam dan het stadium 
van simpele ‘'mooi-weer-kamera'’’. 

Bij Polaroid sloeg men — veel later, dat 
wel — een geheel andere weg in. Daar 
werd een kamera ontwikkeld met een 
ingebouwde ultrasoon-zend/ontvanger. 
Het door de zender uitgestraalde signaal 
wordt gereflekteerd door het te foto- 
graferen objekt en vervolgens weer 
opgepikt door de ontvanger. Uit de tijd 
die verstrijkt tussen zend - en ontvangst- 
tijdstip wordt de exakte objektafstand 
berekend. Op het ogenblik zijn er 
verschillende kamera’s op de markt met 
automatische scherpstelling (“auto- 
focus’'), waarbij verschillende systemen 
in zwang zijn. Een van de wezenlijke 


nadelen van al die systemen is dat de 
afstandsmeting nog altijd veel kwets- 
bare bewegende delen bezit. Daarnaast 
hebben alle bestaande autofocus-syste- 
men gemeen dat ze nog steeds vrij kost- 
baar zijn. 

Siemens heeft nu een technisch nieuwtje 
voorgesteld dat het startsein zou kunnen 
zijn voor een grootscheepse introduktie 
van autofocus in goedkope kamera's. 
Op de 7e Europese Solid-State-Circuit- 
Conferentie, welke kort geleden in 
Freiburg in W-Duitsland is gehouden, 
onthulde Siemens de resultaten van haar 
vlijtig onderzoek op dit gebied. Het 
komt er op neer dat zij een chip 
hebben ontwikkeld die rechtstreeks een 
motortje kan sturen dat op zijn beurt 
zorgt voor de beweging (focussering) 
van de lens. De chip, uitgevoerd in MOS- 
technologie, heeft uiteraard als belang- 
rijkste voordeel dat er geen sprake is 
van bewegende delen. 

Figuur 1 illustreert het werkingsprincipe 
van het prototype. In deze tekening 
vormt de chip het vlak waarop via de 
spiegels een beeld P wordt geprojek- 
teerd. De spiegels zijn zodanig opgesteld 
dat bij een verkleining van afstand A, 
de beelden P1 en P2 verder uiteen 
komen te liggen. Wordt afstand A groter 
dan bewegen P1 en P2 naar elkaar toe. 
De clou van het systeem is dat de be- 
weging van P1 en P2 evenredig is met de 
verandering van afstand A. 

Zoals gezegd, wordt het projektieopper- 
vlak gevormd door de chip zelf. Die is 
daartoe voorzien van twee arrays 
bestaande uit 52 fotodioden, waarop de 
twee beelden P1 en P2 worden gepro- 
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jekteerd. Elke fotodiode levert aldus 
een analoog signaal dat afhankelijk is 
van de hoeveelheid licht die erop 
valt. 

Op de konferentie verklaarde de heer 
Heiner Herbst van Siemens, een van de 
ontwerpers daar, dat men eerst had over- 
wogen om het signaal van elke fotodiode 
afzonderlijk met een referentiespanning 
te vergelijken. Dat wordt echter een 
tamelijk gekompliceerde aangelegenheid. 
Daarom koos men een eenvoudigere 
oplossing: het signaal van elke foto- 
diode wordt vergeleken met dat van 
zijn buurman en wordt vervolgens 
omgezet in een ‘een’ of een “nul”; 
resp. groter of kleiner dan het aangren- 
zende signaal. Deze opzet heeft verschil- 
lende voordelen. Aangezien elk signaal- 
monster slechts een enkel bit in beslag 
neemt, zijn variaties in het optische 
systeem minder kritisch. Voorts kunnen 
de benodigde informatieverwerkende 
schakelingen stukken simpeler blijven 
wanneer slechts één bit per fotodiode 
hoeft te worden verwerkt, zodat ook de 
afmetingen en de stroomopname van de 
chip bescheiden kunnen zijn. 

Na een belichtingstijd van ongeveer 
20 millisekonden worden de signalen 
van de dioden verwerkt met behulp van 
digitale registers. Het komt er op neer 
dat de signalen van de twee arrays ten 
opzichte van elkaar worden verschoven 
en elke keer dat dit gebeurt worden de 
hiermee korresponderende signalen door 
logische schakelingen geteld en opge- 
slagen in een geheugen. Na een paar keer 
schuiven, weet’ de chip wat de positie 
is waarin de uitgangsspanning van de 
meeste fotodioden van beide arrays 
aan elkaar gelijk zijn. In die positie 
wordt dan een stuursignaal berekend 
voor de motor die de lens scherp stelt 
op het objekt in kwestie. 

Het zal duidelijk zijn dat bij verschil- 
lende objektafstanden ook de projektie- 
beelden op de fotodioden steeds zullen 
verschillen. Steeds worden echter de 
projektievlakken elektronisch net zo 
lang verschoven tot de juiste afstand 
gevonden is, waarna de chip het bijbe- 
horende stuursignaal naar het lensinstel- 
mechanisme zendt. 


Mavica 

Mocht het bovenstaande u al het idee 
gegeven hebben dat men bij Siemens 
de "verelektronisering' van de kamera 
reeds tot het uiterste heeft doorgevoerd, 
toch gaat de firma Sony hierin nog een 
flinke stap verder. Daar is namelijk een 
volledig elektronische kamera ontwik- 
keld. Zelfs de beeldregistratie gaat 
elektronisch —er komt in het geheel 
geen fotografisch filmmateriaal meer 
aan te pas! 

Op de onlangs in Berlijn gehouden 
‘'Funkausstellung’’ was deze ‘'Mavica'’ 
video-kamera voor het eerst in Europa 
te zien. Zoals blijkt uit figuur 2, ver- 
toont de Mavica sterke overeenkomst 
met een gewone eenogige spiegelreflex- 
kamera met verwisselbare lens. De 
reflexzoeker en de scherpstelling volgen 
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Figuur 3. Hoewel de beeldkwaliteit nog niet kan konkurreren met die van konventionele 
kamera’s, biedt het Mavica-systeem tal van ongekende mogelijkheden. 


helemaal de gebruikelijke opzet, maar 
dan houdt de overeenkomst met kon- 
ventionele kamera’s ook absoluut op. In 
plaats van fotografisch (lichtgevoelig) 
filmmateriaal, wordt hier een in een 
chip ondergebrachte CCD (charge 
coupled device) gebruikt voor het vast- 
leggen van de beeldinformatie. Die CCD 
zit dan ook op de plaats waar men 
normaalgesproken de film zou ver- 
wachten. 

Het op deze wijze vastleggen van infor- 
matie is niet nieuw, maar vormt het 
resultaat van intensieve research door 
de fabrikanten van videokamera's, die 
op zoek waren naar een goedkoper 
en kwalitatief beter alternatief voor de 
video-buis in de TV-kamera. Hoewel 
video-kamera’s met CCD's al bestaan in 
experimentele vorm, is Sony de eerste 
fabrikant die deze technologie toepast 
in een fotokamera. 

De hier toegepaste CCD bezit 280.000 
elementen — 590 horizontaal en 480 
vertikaal. Met die elementen worden 
kleur en helderheid van het beeld 
elektronisch afgetast. Deze informatie 
wordt vervolgens opgeslagen in een 
miniatuur floppy disc, welke eveneens 
in de kamera is ondergebracht. Die 
floppy disc heeft van Sony de naam 
Mavipak meegekregen en biedt opslag- 
ruimte aan 50 opnamen, oftewel ‘elek- 
tronische foto's’. 

Wanneer de fotograaf zijn foto’s wil 
bekijken, kan hij de Mavipak-disc in een 
speciale viewer stoppen die de erin opge- 
slagen informatie dekodeert en door 
middel van een kleuren-TV zichtbaar 
maakt. Een respektabel staaltje van 
technisch vernuft, in aanmerking geno- 
men dat de beeldinformatie van een 
enkel plaatje een geheugenkapaciteit in 
beslag neemt van omstreeks 1 megabit — 
dus een miljoen ‘nullen’ en ‘enen’. 
Voor elk beeldje staan er op de Mavipak 
50 sporen ter beschikking. Aangezien 
de floppy disc ronddraait met een snel- 


heid van 3600 omwentelingen per mi- 
nuut en elk spoor een geheugenkapaci- 
teit bezit van 1 Mbit, is er dus plaats 
voor 50 “foto's. 

Het toepassen van een floppy disc als 
informatiedrager levert meteen een 
hoop extra mogelijkheden op. Zo kan 
bijvoorbeeld een gedeeltelijk volgescho- 
ten Mavipak te allen tijde uit de kamera 
worden genomen om dat later weer ver- 
der te worden gebruikt. Dat biedt de 
mogelijkheid om de floppy discs al van 
tevoren naar onderwerp in te delen — 
een voor familiekiekjes, een voor sport- 
foto's, een voor natuuropnamen, etc. 
Een ander voordeel is dat elke opname 
onmiddellijk daarna al weer kan worden 
gewist als u dat wenst. Een speciaal 
ingebouwd snufje maakt voorts dat de 
Mavica in staat is om series te maken 
van maar liefst 10 opnamen per se- 
konde, een snelheid die met geen enkele 
normale motordrive-kamera kan worden 
bereikt! Natuurlijk is er ook nog het 
voordeel dat men zich absoluut niet 
hoeft te bekommeren om de juiste 
belichting en — last but not least — dat 
men de foto's meteen na de opname 
al met de viewer kan bekijken. 

Een van de weinige punten waarop de 
Mavica het nog duidelijk moet afleggen 
tegen de konventionele kamera betreft 
de beeldkwaliteit. Voor weergave op 
een TV-scherm is de resolutie van 350 
lijnen die de viewer biedt niet zo gek, 
hoewel een verdere verbetering niet 
onwelkom zou zijn. Wanneer het echter 
gaat om afdrukken op papier, dan is 
de konventionele foto nog altijd veruit 
superieur. Op het ogenblik wordt er bij 
Sony hard gewerkt aan een verbetering 
van de printer-technologie, maar de 
firma verklaart tegelijk nadrukkelijk dat 
het Mavica-systeem niet moet worden 
gezien als vervanging van de konventio- 
nele kamera, maar meer als een volledig 
nieuw onderdeel van de “'entertainment- 
elektronica’ met de TV als centraal 


fototronica of elektografie 


punt. 

Figuur 3 geeft een aardig idee van de 
gebruiksmogelijkheden van de Mavica. 
Met name de geheel links in de tekening 
geschetste kombinatiemogelijkheid met 
een draagbare videorecorder is erg 
interessant. De inhoud van een floppy 
disc kan namelijk worden overgezet 
op videoband, zodat de gebruikte Mavi- 
pak weer gewist kan worden en onmid- 
dellijk daarna weer klaar is voor nieuwe 
opnamen. Ofschoon de aanschafkosten 
van zo’n komplete installatie aanzien- 
lijk hoger liggen dan die van een nor- 
male foto-uitrusting, levert deze kombi- 
natie op wat langere termijn toch een 
forse besparing op per foto. Daarbij 
komt nog dat de aangeschafte video- 
recorder uiteraard ook gewoon beschik- 
baar blijft voor normale video-op- 
namen. 

Sony is de stellige mening toegedaan 
dat, in weerwil van de verhoudingsge- 
wijs slechte beeldkwaliteit, het Mavica- 
systeem vooral de gelegenheidsfotograaf 
en de videohobbyist sterk zal aanspre- 
ken. Bovendien heeft men bij Sony nog 
tal van uitbreidingsplannen. Een daarvan 
is het op de markt brengen van een 
accessoire, modem genaamd, waarmee 
een serie foto's via de telefoonlijn kan 
worden overgeseind naar de kleuren-TV 
van familie of kennissen of van de 
kranteredaktie bijvoorbeeld. Heel inte- 
ressant! Ook heeft men aleen duplikator 
ontwikkeld, zodat kopieën van de 
kleine floppy disc (60 x 56 x 3 mm) 
gemakkelijk en snel aan alle belang- 
hebbenden kunnen worden verstuurd. 
Een heel luxe accessoire is voorts de 
automatische viewer, die kan worden ge- 
laden met verscheidene Mavipak-discs en 
werkt als een soort ‘‘platenwisselaar’’. 
Ongetwijfeld vormt de Mavica slechts 
het begin van een heel nieuw tijdperk 
in de fotografie. Toekomstige verbete- 
ringen en verfijningen met behulp van 
digitale registratietechnieken en half- 
geleider-beeldkonverters, in kombinatie 
met zeer nauwkeurige autofocus-inrich- 
tingen, zullen de konventionele kamera 
waarschijnlijk langzaam maar zeker op 
een zijspoor rangeren. Toekomstige 
ontwikkelingen in de chipsensor-tech- 
nologie zullen zonder twijfel zorgen 
voor belangrijke verbeteringen in de 
beeldkwaliteit van de elektronische 
foto's. Door de voortschrijding van de 
micro-elektronica zal de bediening van 
dit soort kamera’s bovendien nog stuk- 
ken simpeler worden dan die nu al 
is. 

De veronderstelling lijkt echter gewet- 
tigd dat de ‘gewone’ kleinbeeld-spiegel- 
reflex zoals we die nu kennen zich nog 
zeer lang zal handhaven, evenals 
trouwens de midden- en grootformaat- 
kamera’s. Zeker in de professionele 
sektor zal de kwaliteit nog lang de door- 
slag geven. In zeker opzicht is dit toch 
weer een geruststellende gedachte, want 
is het niet zo dat elke fotograaf toch 
gehecht is aan zijn ‘ouwe trouwe’ 
analoge kamera, waar hij altijd van 
opaan kon? ES 
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Bij een eerste blik op het schema van 
figuur 1 rijst waarschijnlijk toch enige 
twijfel of het motto van deze artikel- 
Ee serie 'Synthesizerbouw sterk vereen- 
voudigd’’ (zie Elektuur sept. pag. 9-71) 
nu wel op zijn plaats is bij dit ontwerp. 
Het lijkt echter erger dan het is en we 
zullen zien dat het motto wel degelijk 
terecht is. 

De eigenlijke, in september reeds 
beschreven VCO 3340 die het hart van 
de schakeling vormt, heeft in kombina- 
tie met 6 opamps en een 723 evenveel 
te bieden als de komplete VCO-print 
van de Formant — mits er van de sinus- 
en spaced-ramp-konverters wordt afge- 
zien. De resterende ruimte op de euro- 
kaart-print kon derhalve ten dienste 
komen van de voor de preset en poly- 
fonie noodzakelijke stuurlogika. Al met 
5 al dus toch een vereenvoudiging: daar 
deel 2: de VCO alle in een later stadium benodigde 
komponenten op de VCO-print kunnen 
worden ondergebracht, kan zowel tijd 

als geld worden gespaard. 


Nadat in het oktobernummer werd beschreven welke mogelijkheden 


Curtis-IC’s voor synthesizers te bieden hebben in kombinatie met Opzet van de schakeling 

spanningsgestuurde CMOS-schakelaars, is nu de tijd daar om na al die Om wat meer zicht te krijgen op de 
saaie maar noodzakelijke teorie eindelijk de soldeerbout ter hand te wirwar van printsporen, zullen we eerst 
nemen. De VCO is een module waarbij het aankomt op de hoogste Ge voeding Maat AREA ODA IGIE 


\ 0 nemen. Anders dan bij de Formant, kan 
nauwkeurigheid, zodat het zaak is om alle aanwijzingen aangaande de bij deze VCO-print worden volstaan met 
afregeling en de onderdelenselektie zo nauwgezet mogelijk op te volgen. twee voedingsspanningen, te weten een 
symmetrische £15volt. Een dubbele 
voeding die 200 mA per kant kan 
leveren is voldoende voor alle modules 
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Figuur 1. De VCO is opgebouwd met de in het september-nummer 1981 besproken CEM 3340, zes opamps en een spanningsstabilisator van het 
type 723. Alle overige IC's omvatten de voor de preset en polyfonie noodzakelijke stuurlogika. 
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Figuur 2. Pen 15 van de CEM 3340 vormt de 


gemeenschappelijke ingang voor alle 
frekwentiebepalende stuurspanningen die dit Figuur 3. Voor een monofone opzet zonder preset-mogelijkheden zijn de aangekruiste 


IC via afzonderlijke voorschakelweerstanden komponenten overbodig. De draadbruggen B1, B2 en B3 kunnen in de reeds gemonteerde 
krijgt toegevoerd. IC-voetjes gedrukt worden. 
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Figuur 4. Op deze wijze moet de VCO-print aangesloten worden. Links zijn de potentiometers en de schakelaars getekend die op de frontplaat 
gemonteerd worden. De aansluitingen rechts op de print worden met de printkonnektor verbonden. Voor de basis-uitvoering zijn alleen de 
volgende aansluitingen van belang: 

aansluiting 8: LF-uitgang 

aansluiting 4: —15 V 

aansluiting 2: +15 V 

aansluiting 6: massa 

aansluiting 10: KOV-uitgang , 

Voor de basis-uitvoering hoeft ook S2b niet bedraad te worden. 
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Figuur 5, De sample & hold-print van het Formant-keyboard wordt via een 5-aderige kabel met de VCO-print verbonden. 


van de basisversie zonder polyfonie. 

De positieve voedingsspanning ligt aan 
pen 11 en 12 van spanningsregelaar IC2. 
De uitgangsspanning van dit IC (pen 10) 
wordt naar pen 16 van IC1 geleid. Daar- 
naast heeft IC1 nog twee spanningen 
nodig, welke door A1 en IC5 worden 
opgewekt en tegengesteld van polari- 
teit zijn. 

De spanning op de uitgang van Al 
wordt gebruikt voor de instelling van 
de VCO-frekwentie (Range, Tune). De 
negatieve voedingsspanning voor de 
CEM 3340 loopt van de uitgang van IC5 
naar de pennen 1, 2en 3, De door IC1 
geproduceerde rechthoek-, zaagtand- en 
driehoeksignalen belanden vanuit de 
pennen 4, 8 en 10, via de buffers A2, 
A3 en A4 en keuzeschakelaar S2A, bij 
de signaaluitgang (punt 8). 


Stuurspanningen 

Pen 15 vormt de gemeenschappelijke 
ingang voor alle frekwentiebepalende 
stuurspanningen die IC1 via afzonder- 
lijke voorschakelweerstanden krijgt toe- 
gevoerd (figuur 2). De waarde van die 
weerstanden bepaalt de volt-per-oktaaf 
karakteristiek van de respektievelijke 
stuurspanningsbron. 


Stuurlogika voor preset en 
polyfonie 


Ofschoon de drie CMOS-schakelaars 
(4066) en de viervoudige inverter 
(4081) voor de bouw van een gewone 
synthesizer gemist kunnen worden, is op 
de print daar toch al plaats voor inge- 
ruimd, zodat deze uitbreiding straks 
zeer soepel kan verlopen en in ieder 
geval geen extra print vergt. In eerste 
instantie kunnen echter de betrokken 
weerstanden en IC's vervallen (zie 
onderdelenlijst). In figuur3 is de 
voorlopige opbouw van de VCO-print 
te zien. In plaats van IC4, IC7, IC8 en 
IC9 dienen de draadbruggen B1...B3 
in de betreffende IC-voetjes te worden 
gemonteerd. 


Met behulp van B1 en B2 worden de 
stuurspanningen van het keyboard, van 
de Range-schakelaar (S1) en van de 
Tune-potmeter (P10) aan de VCO 
toegevoerd. B3 vormt een verbinding 
tussen de loper van de golfvormkeuze- 
schakelaar S2 (A) en de signaaluitgang 
(B1: IC7: pen 8-9/B2: IC7: pen 1-2/ B3: 
IC8: pen 10-11). 

We gaan nu maar niet nader in op de 
funktie van de CMOS-schakelaars. In 


Tabel 1 


IC's nog niet aangebracnt 
IC2 = 723 

Pen 4=0V 
Pen 5=0V 
Pen 6=0V 
Pen 7=0V 
Pen 10 =0 V 
Pen 11 =+15 V 
Pen 12=+15 V 
Pen 13=0 V 
IC3 = TL 084 
Pen 4= +15 V 
Pen 11 =—15 V 
IC5,IC6 = LF 356 
Pen 7= +15 V 
Pen 4= —15 V 


en 


Tabel 2 


alle IC's behalve IC1 aangebracht 


IC1 = 3340 

Pen 1=—5V 
Pen 2=—5V 
Pen 3=—5V 


Pen 15 = KOV + Range + Tune Voltage + 
spanning van P1 

Pen 16 = +11,05 V 

Pen 12=0 V 

Pen 13 =+5 V 
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Figuur 6. Op deze wijze kan de VCO-print op een frontplaat gemonteerd worden. 
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een speciaal artikel over de preset- en 
polyfonie-mogelijkheden zal hier 
mettertijd nog uitgebreid aandacht aan 
worden besteed. 


Bouw en bedrading 


Figuur 4 toont de print en maakt 
tegelijk duidelijk waar de ook reeds in 
het schema aangegeven aansluitingen 
voor dienen. Voor monofoon gebruik 
kan de VCO gekombineerd worden met 
het Formant-keyboard, waarin al een 
sample & hold-schakeling is ingebouwd. 
Het keyboard heeft twee ingangen voor 
de voedingsspanning (#15 volt), een 
KOV-uitgang, alsmede een uitgang voor 
de triggerimpuls (gate-impuls) die we 
echter voorlopig nog niet nodig hebben. 
De bedrading tussen keyboard en VCO 
is te zien in figuur 5. De Tune- en PWM- 
potmeters (voor pulsbreedte-modulatie) 
kunnen samen met de beide schakelaars 
voor frekwentie en golfvorm worden 
gemonteerd op een plaatje aluminium 
dat in bijv. een 19 inch rek past en 
haaks met de VCO-print wordt ver- 
bonden (figuur 6). Voor elke module 
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Figuur 7. Voor elke module is een mini-BUS-print verkrijgbaar die samen met de meerpolige printkonnektors een gemakkelijke montage van het 


geheel mogelijk maakt. 
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Figuur 8. Layout en komponentenopstelling van de VCO-print. 


82027 


is een mini-BUS-print te krijgen die 
samen met de meerpolige printkonnek- 
tors een gemakkelijke montage van het 
geheel mogelijk maakt (figuur 7). 


Kontrole 
Om te voorkomen dat men door een of 
andere montagefout ongemerkt het 


VCO-IC naar de andere wereld zou 
helpen, is het aan te bevelen om al- 


vorens de IC's aan te brengen, eerst de 
voedingsspanning een keer aan te 
sluiten. Als alles verder korrekt is 
gebeurd dan moeten de aan de kon- 
takten van de IC-voetjes gemeten 
spanningen overeenkomen met de in 
tabel 1 aangegeven waarden. 

Dan wordt (natuurlijk bij uitgeschakelde 
voedingsspanning) eerst IC2 (723) op 
zijn plaats gebracht. Nadat de voeding 
weer is ingeschakeld moet P2 nu zo 


worden ingesteld dat aan pen 10 van 
IC2 een spanning van exakt 11,05 volt 
wordt gemeten. Daarna wordt met P3 
de uitgangsspanning van Al op 5 volt 
afgeregeld; door invertering wordt aan 
de uitgang van IC5 dan een spanning 
van —5 volt verkregen. 

Nu kan worden nagegaan of de ge- 
noemde spanningen van 11,05 volt, 5 en 
—5 volt ook inderdaad op de kontakten 
van het voetje van IC1 aanwezig zijn 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R11 = 2k2 

R2... R8= 4k7 (metaalfilm) 

R9,R1O,R14... R18, 
R33...R37 = 100k 

R12,R22,R39 = 4k7 

R13=470k 

R19,R26 = 470 2 

R2O,R21 = 560 k 

R23 = 22k 

R24 = 5k6 

R25 = 1k8 

R27 = 1M5 

R28,R29,R31 = 10k 

R30= 15 k 

R38 = 100 k (metaalfilm) 

P1 = 100 k meerslags instelpotmeter 

P2= 1 k instelpotmeter 

P3 = 10 k meerslags instelpotmeter 

P4,P7,P8 = 10 k instelpotmeter 

P5,P6 = 200 k meerslags instelpotmeter 

P9 = 20 k meerslags instelpotmeter 

P10,P11 = 10 k potmeter (lin) 


Kondensatoren: 


C1,C2= 330 n 

C3 = 10 4/25 V 

C4 = 470 p 
C5,C7,C8 = 10n 
C6,C10= 100n 

C9 = 1 n (styroflex) 
C11=1n 


Halfgeleiders: 

IC1 = CEM 3340 
IC2= 723 

IC3 = TL 084 

1C4 = 4001 
IC5,IC6 = LF 356 
IC7,..IC9 = 4066 


Diversen: 

S1 = draaischakelaar 6 standen 

S2 = draaischakelaar 3 standen, 2 moeder- 
kontakten 


(tabel 2). Als de Range-schakelaar wordt 
ingedrukt verandert de spanning aan de 
uitgang van IC6. Op pen6 van IC1 
behoort voorts met behulp van P11 een 
spanning tussen O en ca. 4volt te 
kunnen worden ingesteld. 

Wanneer de te meten spanningen aan het 
voetje van IC1 alle blijken te kloppen, 
dan kan het IC met een gerust hart 
worden gemonteerd. 

Zij die beschikken over een goede 
regelbare voeding doen er goed aan om 
de voedingsspanning de eerste keer 
langzaam van O naar 15 volt op te 
draaien. Een mogelijke kortsluiting kan 
namelijk beter worden vastgesteld bij 
een wat lagere spanning, die nog geen 
onmiddellijk levensgevaar voor de kom- 
ponenten oplevert. 

Nadat de voorbereidingen met de nodige 
voorzichtigheid zijn uitgevoerd, kunnen 
we ons eindelijk gaan bezighouden met 
datgene waarom het tenslotte allemaal 
begonnen is: het “geluid” van de VCO. 
En hoewel het IC het ons in een hele- 
boel opzichten heel gemakkelijk maakt, 
valt uiteraard aan wat lichte afregel- 


werkzaamheden ook hier niet te ont- 
komen. 


Afregeling 

De frekwentie/stuurspanningskarakteris- 
tiek van de VCO is van huis uit aardig 
lineair, zodat de afregeling beperkt kan 
blijven tot het instellen van de juiste 
volt-per-oktaaf-karakteristiek. 

Met behulp van een DVM wordt aller- 
eerst gekontroleerd of bij het bedienen 
van de Range-schakelaar ook daadwer- 
kelijk de spanningen O, 1,000, 2,000, 
3,000 volt, etc., aan de uitgang van A6 
verschijnen. 

Akoestische kontrole van de schakeling 
is mogelijk door printkontakt 8 met de 
ingang van een laagfrekwent-versterker 
te verbinden. Potmeter P9 wordt dan 
langzaam zodanig verdraaid dat in de 
opeenvolgende Range-posities de VCO- 
frekwentie in stapjes van een oktaaf 
verandert. Het beste is om niet alleen 
op het gehoor te vertrouwen; beschikt 
men niet over een frekwentieteller, dan 
kan ter vergelijk ook een eenvoudige 
toongenerator of een stemvork goede 
diensten bewijzen. Met de Tune-pot- 
meter kunnen de VCO-frekwentie en de 
door de toongenerator geleverde ''hulp- 
toon’ dan tegen elkaar worden “uit- 
genuld’’. Mochten de stapjes niet precies 
een oktaaf groot zijn, dan ontstaat een 
gemakkelijk herkenbare mengtoon. Na 
enige oefening is het mogelijk om de 
zaak op deze manier prima af te regelen, 
Men moet alleen in de gaten houden dat 
door het draaien aan P9 ook de VCO- 
frekwentie verandert. Deze potmeter 
moet derhalve steeds opnieuw op de 
frekwentie van de hulptoon worden 
afgeregeld. 

Met instelpot P7 is in het bovenste deel 
van het frekwentiebereik van de VCO 
nog een lineariteitskorrektie mogelijk 
van de spanning/frekwentie-kromme. 
Het effekt hiervan is echter gering; 
in de praktijk bleek het vaak nog het 
beste om de loper van P7 geheel naar 
massa te draaien. 

Zolang er geen keyboard aangesloten is, 
ligt de VCO-frekwentie dermate laag dat 
er op het gehoor niet of nauwelijks kan 
worden afgeregeld. Zit er niets anders 
op, dan moet men P1 zo instellen dat de 
toonhoogte van het laagste oktaaf nog 
net met het oor waarneembaar is. 


Aansluiten van het keyboard 

De stuurspanningsuitgang van het key- 
board wordt verbonden met punt 10 op 
de print. Vervolgens wordt P5 zo 
ingesteld dat de VCO-frekwentie precies 
een oktaaf verspringt als op het key- 
board na elkaar twee toetsen worden 
aangeslagen die een oktaaf uit elkaar 
liggen. Herhaal deze afregelprocedure 
met andere toetsen en bij verschillende 
standen van P10 en S1. Ook hier kan 
men voor een juiste afregeling gebruik 
maken van een door een toongenerator 
of een stemvork geleverde referentie- 
toon. 


nieuw synthesizer-koncept 


Het nauwkeurig afregelen van P1 
gebeurt als volgt: Kies met de Range- 
schakelaar het hoogste oktaaf, plaats 
de Tune-potentiometer P10 in de 
middenstand (instelbereik iets groter 
dan een oktaaf), druk de “hoogste! 
toets van het keyboard in en schakel de 
Octave-Coarse-potentiometer op het 
Formant-keyboard uit! Met behulp van 
P1 en de reeds genoemde stemvork 
(bijvoorbeeld de kwarts-stemvork uit 
de halfgeleidergids ‘81) wordt de 
frekwentie van de VCO zo ingesteld dat 
de met toon A overeenkomstige toetsen 
van het keyboard bij het indrukken een 
toon opwekken die (in oktaaf-afstand) 
met de toon van de stemvork overeen- 
stemt. 

De keuze van de ligging van het oktaaf- 
bereik is een kwestie van smaak. P1 kan 
zo ingesteld worden dat de hoogste toon 
nog net in het hoorbare gebied ligt, Met 
de potentiometer ‘Octave Coarse!’ op 
het Formant-keyboard is het ook bij 
deze extreem hoge ligging van het 
oktaafbereik mogelijk om de VCO- 
frekwentie naar lagere bereiken te 
verplaatsen. 


Instelling van de signaalamplituden 


Wanneer de schakeling foutloos is 
opgebouwd, kan men met de 3-standen- 
schakelaar S2 de golfvorm van de VCO 
bepalen. Vanwege het geringere aantal 
hogere harmonischen klinkt een drie- 
hoeksignaal beduidend zachter dan een 
zaagtandspanning met gelijke amplitude. 
Hiermee moet men rekening houden bij 
het afregelen van de instelpotmeters P8 
en P4. Stel P8 zo in dat de amplitude 
van het driehoeksignaal nog net niet 
vastloopt. Daarna wordt met P4 het 
zaagtandsignaal zo ingesteld dat dit 
gehoormatig even hard klinkt als het 
driehoeksignaal. Met P11 kan men de 
pulsbreedte van het rechthoeksignaal 
tussen O en 100% instellen. 

Beide flanken van het driehoeksignaal 
en de oplopende flank van het zaagtand- 
signaal zijn zeer lineair. De rechte 
flanken van het rechthoek- en het zaag- 
tandsignaal zijn erg stijl en kunnen dan 
ook op het scherm van een skoop 
vrijwel niet meer waargenomen worden. 
Het rechthoeksignaal is vrij van ‘spikes’. 
Potmeter P6 is alleen van belang 
wanneer een polyfoon keyboard aange- 
sloten wordt. 

Degenen die over de mogelijkheid willen 
beschikken om het driehoeksignaal in 
trapeziumsignaal (meer hogere harmo- 
nischen) te kunnen veranderen, kunnen 
P8 als potentiometer op de frontplaat 
monteren. 

Als laatste nog een opmerking: In de 
komponentenopstelling van de eerste 
serie printen komt aansluitnummer 36 
twee keer voor. De tussen de aansluit- 
pennen 14 en 20 liggende aansluiting 36 
moet gewijzigd worden in 44 (dus 36 
wordt 44). Helaas konden wij dit op- 
drukfoutje niet meer tijdig korrigeren. M 
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Konnektor voor LCD's 


De nieuwe S420U serie konnektors van 
Teledyne-Kinetics, mechanisch en elektrisch 
sterk, wordt direkt op iedere standaard "DIL 
liquid erystal display’ geschoven en elimineert 
de noodzaak van epoxy of raampjes om een 
stevige plaatsing van het display op de daar- 
onder gelegen print te verkrijgen. 

De nieuwe konnektor is leverbaar voor dis- 
plays met een glasdikte van .032 tot en met 
„072 inch en daarom geschikt voor praktisch 
alle op de markt zijnde displays. De konnek- 
tor wordt geleverd vanaf 12 tot en met 
40 kontakten met een onderlinge afstand van 
0.1 inch. De vertinde kontakten (vervaardigd 
uit een bronslegering) zijn stevig verankerd 
in het konnektorlichaam. 


Elk kontakt eindigt op het kontaktvlak in de 
exklusieve Teledyne-Kinetics ‘Cone Point’, 
welke een grote kontaktdruk en een hoogst 
betrouwbare verbinding garandeert met de 
kontaktvlakken op het display. 

De konnektor bestaat uit een oerdegelijk, 
met glasvezel versterkt, termoplastisch poly- 
ester lichaam. De sterke soldeerpennen 
hebben geen speciale behandeling tijdens de 
montage nodig. 

De Buizerd Electronica B.V. Postbus 85502, 
2508 CE Den Haag, tel. 070-4695093 


(2169 M) 


Jniversele behuizing 


A.K.A. te Zwitserland heeft een geheel nieuw 
luminium kastje ontwikkeld voor diverse 
nbouwmogelijkheden volgens DIN 41494, 
det kastje (type 16) valt op door moderne 
ormgeving en grote stabiliteit, Door de 
fgeronde vormgeving was het mogelijk in 
le zijwanden geribbelde aluminium draag- 
rofielen aan te brengen. Ook bij zware 
gebouwde apparatuur kan de behuizing 
noeiteloos getransporteerd worden. Het 
astje is opgebouwd uit zeer stevige alumi- 
ium profielen. De makkelijk afneembare 
oven-, onder- en zijplaten, welke in de 


kleuren blauw, zwart, oranje en groen ge- 
leverd kunnen worden, maken een snelle 
montage en/of service mogelijk. Het leverings- 
programma omvat 72 in afmetingen ver- 
schillende kastjes. Het kastje “type 16’ kan 
tevens gebruikt worden voor Europrintkaarten 
van 100x 160 mm, 100 x 200 mm, 233,4 x 
160 mm en 233,4 x 220 mm in kombinatie 
met printkonnektoren volgens DIN 41612, 
DIN 41617 en MILC 21097. Tevens zijn 
leverbaar frontplaten, printkaarthouders, 
handgrepen, kassettesenz. volgens DIN 41494. 


S.E.B. Souriau, Postbus 174, 
2900 AD Capelle aan den Ijssel, 
Tel: 010-501322 


(2168 M) 


3% digit multimeter van Thandar 


Thandar introduceert een nieuwe handzame 
multimeter, de TM 354, Deze digitale multi- 
meter met LCD-uitlezing is vanwege zijn 
prestaties, afmetingen en lange levensduur 
van de batterijen (ca. 2000 uur) zeer geschikt 
voor service-doeleinden. De TM 354 heeft een 
basisnauwkeurigheid van 0,75% en biedt 
5 meetfunkties met 14 bereiken. Hierdoor 
is het meten mogelijk van: 


DC-spanning: 1mV ... 1000 V 
AC-spanning: 1V...500 V 
DC-stroom: 1uA... 2000 mA 
Weerstand: 12...2MO 
Diodecheck 


Klaasing Electronics B.V., Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, Tel.: 01620-51400 


(2166 M) 
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3000 maal klik zonder 
gereedschap 


Met de nieuwe gepatenteerde "Track Pins” 
van Harwin Eng. S.A. is het mogelijk snel en 
goedkoop een doorverbinding te maken voor 
dubbelzijdige printen, waardoor doorgemetal- 
liseerde gaten overbodig zijn. 

Zonder gereedschap kunnen tot 3000 Track 
Pins per uur geplaatst worden. De Track Pins 
worden in stripvorm geleverd voor gatdia- 
meters van 0,84 mm en 1,0 mm en voor 
printdikten van 0,79, 1,59, 2,38 en 3,17 mm. 


De Track Pin wordt in het gat van de print 
gedrukt en door het buigen van de strip 
afgebroken, waarna gesoldeerd kan worden. 
Zowel eenvoudig handgereedschap als semi- 
automatische machines voor het plaatsen van 
de Track Pins zijn leverbaar. 


Interkontakt International, Groenewoud 8, 
5512 AL VESSEM, tel. 04979-753 


(2202 M) 


Kontaktloze spanningstester 


Op de Utrechtse Najaarsbeurs werd als nou- 
veauté voor Europa een kontaktloze span- 
ningstester in vestzakformaat geïntroduceerd. 
Deze spanningstester, in een sterke kunststof 
behuizing, geeft aan of er al dan niet spanning 
aanwezig is binnen het bereik tussen 60 en 
25.000 V. Dit wordt zichtbaar door het 
oplichten van een rood signaallampje (LED). 
Het grote voordeel van deze kontaktloze 
spanningstester is, dat de psychologische angst 
om spanningvoerende elementen aan te raken 
geheel verdwijnt: het alleen in de buurt 
houden van de spanningstester bij een span- 
ningsbron is voldoende. 


Het apparaat kan gebruikt worden voor het 
opsporen van breuken in snoeren, het terug- 
vinden van de plaats waar een elektrische 
leiding achter een houten paneel loopt, kan 
dienst doen in service-werkplaatsen voor bijv. 
televisiereparaties, etc. Gezien het extreme 
meetbereik is dit apparaat uitermate geschikt 
voor de elektricien. Een komplete Nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing is ingesloten. De 
adviesprijs van de tester bedraagt f 37,50. 
Ormatu Electric B.V. Lage Dijk 24, 

5705 BZ Helmond, tel. 04920-43335 


(2201 M) 
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Elektrolytische 
aluminiumkondensatoren 


Met het Franse fabrikaat Micro is het konden- 
satorenprogramma van Klaasing Electronics, 
dat al bestond uit polycarbonaat-, tantaal-, 
precisie- en hoogspanningskondensatoren etc., 
aanzienlijk uitgebreid. 

Deze elko’s onderscheiden zich van andere 
elko's door de kleine afmetingen en de zeer 
gunstige prijzen. Tevens voldoen ze aan o.a. 
de DIN 41316 en CECC 30300 normen. 

Het programma aluminium elko’s van Micro is 
te verdelen in 3 groepen: 

e Axialeelko's 

e Print-elko's 


industriële toepassingen waar voorkeur ge- 


markt 


aantrekkelijkst. 

Axiale elko’s van een veel betere kwaliteit en 
een langere levensduur zijn de series 126 en 
123. De respektievelijke levensduur is 5000 
uur voor de serie 126 en 2000 uur voor de 
serie 123 bij 85°C. 

De belangrijkste print-elko’s zijn de series 
030, 070 en 071. Wat betreft de technische 
eigenschappen komen deze series overeen met 
de reeds genoemde axiale series. Alleen de 
vormfaktor (verhouding lengte-dikte) is van- 
wege de beperkte bouwhoogte in verband met 
schok- en vibratie-eigenschappen enigszins 
anders. Ook de groep print-elko's bevat een 
tweetal series met een lange levensduur. 

De meest gangbare radiale elko's zijn de series 
131 en 141. De serie 131 wordt bevestigd 
door middel van een klembeugel. De serie 141 
heeft een schroefeinde als bevestigingsmiddel. 
Micro werkt kontinu aan de kwaliteit van zijn 
produkten en is tevens steeds bezig om het 
produktieproces te optimaliseren, wat resul- 
teert in een kwalitatief zeer goed produkt 
voor een aantrekkelijke prijs. 


Klaasing Electronics B.V., Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, tel. 01620-51400 


e Radiale elko's geven wordt aan een kleine, kompakte uit- (2200 M) 
Van de 3 genoemde groepen is uiteraard de voering. Voor een uitvoering tot 63 V komt 
axiale elko de meest gangbare. Opvallend in vooral de serie 080 in aanmerking, daar op 
deze groep zijn de series 080, 120 en 121. volgend komt de serie 120 voor spanningen 
Deze 3series zijn vooral geschikt voor die tot 100 V. Vanaf 160 V is de serie 121 het 
En 
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“Resi & Transi maken korte metten met de mysteries van de elektronica’ is het eerste deel van een reeks 
verhalen, waarin onze twee helden de beginselen van de elektronica uiteenzetten. Dit stripverhaal is niet 
alleen bijzonder geschikt voor beginners, maar ook voor de ‘veteranen’ die hun geheugen nog eens 
willen opfrissen. 

Als extra service wordt bij dit boekje een gratis print verstrekt, waarmee de opgedane kennis meteen in 
de praktijk kan worden gebracht. 


advertentie 


4516 
4517 
4518 
4519 
4520 
4521 
4522 
4526 
4527 
4528 
4531 
4532 
4534 
4538 
4539 
4541 
4555 
4556 
4557 
4585 


T.T.L.L.S, 
74LS00 
74LS01 
74LS02 
74LS04 
74LS08 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74L574 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LS89 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS112 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS132 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS166 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 


74LS183 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 

74LS240 
74LS241 

74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS251 

74LS253 
74LS257 
74L5258 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74LS280 
74LS283 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74LS323 
74LS324 
74LS326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 
74LS386 
74LS390 
74LS424 
74LS445 
74LS670 
75492 


SERIE 74C 
74c00 
74c02 
74c04 
74cO6 
74c10 
74c14 
74c20 
74c30 
74c32 
74c42 
74c48 
74cC73 
74c74 
74c76 
64c83 
74c85 
74c86 
74c90 
74c93 
74c107 
74c150 
74c151 
74c154 
74c157 
74c160 
74c161 
74c162 
74c163 
74c164 
74c165 
74c173 
74c174 
74c175 
74c192 
74c193 
74c195 
74c221 


117 
37 
38 
32 
33 
34 
35 


74c901 
74c902 
74c911 
74c912 
74c915 
74c992 
74c923 
74c925 
74c926 
74c927 
74c928 


SERIES 


18 

18 
337 
337 

52 
166 
182 
228 
228 
228 
228 


LINEAIRES 


CA 3012 
CA 3046 
CA 3080 
CA 3083 
CA 3086 
CA 3130 
CA 3140 
CA 3160 
CA 3161 
CA 3162 
TL 061 
TL 062 
TL 064 
TL 071 
TL 072 
TL 074 
TL 081 
TL 082 
TL 084 
SO 41 P 
SO 42 P 
95 H 90 


166 
39 
36 


TMS 3874 173 
TMS 3880 173 
TMS 1122 369 
SN 76477 147 


UAA 170 
UAA 180 


85 
85 


AY-5-1224 224 
AY-5-1013 280 


ZN 414 
LM 301 
LM 308 
LM 309K 
LM 311 
LM 317 
LM 324 
LM 380 
LM 381 
LM 386 
LM 387 
LM 555 
LM 709 
LM 710 
LM 723 
LM 741 
LM 747 
LM 748 
LM 3900 
LM 3909 
LM 3911 
LM 3914 
LM 3915 


TRANSIS- 


TORS 

2N1302 
2N1303 
2N1304 
2N1305 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2218 
2N2219 
2N2221 
2N2222 
2N2646 
2N2647 
2N2904 
2N2905 
2N2906 
2N2907 
2N2955 
2N3015 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3442 
2N3543 


65 
25 
22 
77 
32 
54 
26 
45 
79 
26 
24 
13 
16 
25 
13 
14 
27 
13 
33 
40 
77 
139 
162 


52 
23 
41 
43 
9 
12 
14 
16 
11 
11 
13 
11 
25 
51 
9 
10 
12 
11 
49 
105 
14 
42 
30 
75 
272 


2N3553 
2N3704 
2N3709 
2N3771 


‘2N3773 


2N3819 
2N3829 
2N3866 
2N3963 
2N4036 
2N4037 
2N5179 
2N5401 
2N5457 
2N5458 
2N5459 
2N6024 
2N6292 
2N697 
2N705 
2N706 
2N708 
2N753 
2N914 
2N918 
TRANSIS- 
TORS 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 147 
BC 148 
BC 149 
BC 154 
BC 157 
BC 158 
BC 159 
BC 160 
BC 161 
BC 170 
BC 171 
BC 172 
BC 173 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 182 
BC 183 
BC 184 
BC 204 
BC 205 
BC 212 
BC 213 
BC 237 
BC 238 
BC 239 
BC 251 
BC 252 
BC 307 
BC 308 
8C 309 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 


BC 368 
BC 369 
BC 407 
BC 413 
BC 414 
BC 415 
BC 416 
BC 437 
BC 441 
BC 516 
BC 517 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 
BC 635 
BC 637 
BC 638 
BC 636 
BC 639 
BC 640 


DORADO IOA BADDE BOO 


oaanaanPaAaAAIIOAANENE= GAAS 


TRANSIS- 
TORS 
BD 115 
BD 124 
BD 131 
BD 132 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 142 
BD 157 
BD 181 
BD 182 
BD 183 
BD 185 
BD 203 
BD 230 
BD 232 
BD 223 
BD 237 
BD 238 
BD 241 
BD 242 
BD 377 
BD 433 
BD 434 
BD 437 
BD 441 
BD 644 
BD 645 
BD 676 
BF115 
BF 167 
BF 177 
BF 178 
BF 179 
BF 180 
BF 182 
BF 183 
BF 184 
BF 185 
BF 195 
BF 196 
BF 198 
BF 199 
BF 200 
BF 224 
BF 234 
BF 240 
BF 241 
BF 244 
BF 245 
BF 251 
BF 254 
BF 256 
NF 257 
BF 258 
BF 271 
BF 324 
NF 336 
BF 337 
BF 457 
BF 458 
BF 459 
BF 494 
BF 779 
BF 905 
BF 961 


TRANSIS- 
TORS 

E 300 

E 310 
TIP 140 
TIP 142 
TIP 145 
TIP 147 
TIP 162 
TIP 27 
TIP 2955 
TIP 625 
TIP 29 a 
TIP 3055 
TIP 30 b 
TIP 31 
TIP 32b 
TIP 33 c 
TIP 41 
TIP 42 
TIP 620 


24 
38 
22 
21 
27 
60 
36 
27 
147 


Nieuwe artikelen: 


LC, 

SAA 1027 
SAA 1060 
SAA 1062T 
SAA 1070 
SAA 5000 
SAA 5010 
SAA 5020 
SAA 5030 
SAA 5040 
SAA 5041 
SAA 5050 
SAA 5051 
SAA 5060 
SAA 5070 
SAB 10098 
SAB 2015 
SAB 2021 
SAB 2022 
SAB 3012 
SAB 3021 
SAB 3023 
SAF 1032 
SAF 1039 
TAA 300 
TAA 320 
TAA 550 
TAA 630 
TAA 861 
TBA 1028 
TBBA 240 
TBA 510 
TBA 520 
TBA 530 
TBA 540 
T8A 550B 
TBA 570A 
TBA 720A 
TBA 730 
TBA 750C 
TBA 760 
TBA 800 
TBA 810 
TBA 820 
TBA 890 
TBA 900 
TBA 920 
TBA 920S 
TBA 990 
TCA 240 
TCA 270C 
TCA 280A 
TCA 420A 
TCA 440 
TCA 350 
TCA 520 
TCA 530 
TCA 540 
TCA 640 
TCA 650 
TCA 660A 
TCA 660B 
TCA 730 
TCA 740A 
TCA 750 


TCA 760B 
TCA 830 
TCA 4500 
TDA 1002A 
TDA 1003A 
TDA 1004A 
TDA 1005A 
TDA 1006A 
TDA 1008 
TDA 1010 
TDA 1011 
TDA 1020 
TDA 1023 
TOA 1024 
TDA 1028 
TDA 1029 
TDA 10598 
TDA 1059C 
TDA 1170 
TDA 1512 
TDA 2002 
TDA 2003 
TDA 2140 
TDA 2160 
TDA 2020 
TDA 2030 
TDA 2522 


110 
184 
285 
505 
187 
268 
297 
550 
936 
936 
575 
576 
397 
1699 
199 
695 
176 
157 
275 
228 
267 
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TDA 2523 
TDA 2530 
TDA 2532 
TOA 2540 
TDA 2541 
TDA 2542 
TODA 2544 
TDA 2560 
TDA 2576 
TDA 2581 
TDA 2582 
TODA 2591 
TDA 2593 
TOA 2610A 
TDA 2611A 
TDA 2612 
TDA 2620 
TDA 2631 
TDA 2640 
TDA 2652 
TDA 2690A 
TDA 2800 
TDA 3500 
TDA 3501 
TDA 3502 
TDA 3510 
TDA 3520 
TDA 3540 
TDA 3542 
TDA 3560 413 
TDA 5700 85 
TDB 1030 214 


FILTRES 
TRANSFOS TOKO 
TYPE PRIX 
YRCS11098AC2 33 
YRCS12374AC2 33 
YHCS11100AC2 33 
LMC 4100A 44 
LMC 4101A 44 
LMC 4102A 4 
YOC 1500A 33 
YOC 15001A 33 
YMC 15002A 33 
KAC 6184A 33 
85.PC.2874A 44 
85.FC.1517SZ 44 
CAN 1979A 42 
CAN 1898HM 42 
TKAC 34342BM 33 
TKAN 34361 AG 33 
TKACS34343AV 33 
TKXC33733BS 33 
LIN.ZO.44 44 
BFB455A=EA8 59 
CFU455=LF—B20 
198 
SFD455D 48 
10,7MHz ROOD 43 
10,7MF-S23 
ROOD 
455D 
10,7MFD ROOD 43 
125LC3057/58SVP 
72 
M-20163 
178.BBR.3132 272 
170.BLR.3107N 


BL 30 HA 
EF.5600-Ul 
27MF KER-FIL, 


MICROPRO- 
DEVICES. 
EF 6800 


199 
EF 6802 359 
EF 6809 719 
EF 6821 119 
EF 6840 399 
EF 6843 879 
EF 6845 619 
EF 6850 119 
EF 6810 120 
EF 6844 1099 
EF 6852 139 
EF 6875 269 
INTEL 
8080 
8085 325 
8088 980 
8212 130 
8224 155 


1319 


8228 
8251 
8255 
8284 
ROCKWELL 
6502 
6522 
6532 
FAIRCHILD 
529 
469 
425 
425 
1429 


Z 80 TIMER 
Z80 DMA 


NATIONAL 
ISP 8A/600 
INS 8080 
INS 8154 
INS 8250 
INS 8251 
INS 8253 
INS 8254 
INS 8257 
INS 8259 477 
INS 8295 1869 
DP 8212 119 
DP 8216 109 
DP 8226 124 
DP 8228 285 
2708 259 
2716 239 
2532 629 
2732 629 
68766 | 930 
2101 48 
2102 65 
2112 148 
2114 125 
4116 125 
4816 999 
7489 75 
82S 23 110 
82S 123 110 
825 129 128 
G-1-AY-5-1013 329 
IC-VOETJES 
SUPERB, W.W. 
8 pins 6 16 
16 pins 7 26 
14 pins 7 17 
20 pins 8 35 
22 pins 15 — 
24 pins 10 39 
28 pins 11 43 
40 pins 16 73 
18 pins 9 28 
TRIACS 
10 Amp. 400 V 21 
OPTO-COUPLERS 
TIL 111 25 
TEXTOOL LC. 
SUPPORTS 
“nul insertion” 
16 pins 
20 pins 
24 pins 


439 
239 
689 
649 
279 
729 
595 
679 


295 
599 
450 


PROMOTIE VAN 
DE MAAND 
DISPLAY HP 


7750 
7760 
7805 
7812 
74LS00 
74LS73 
74LS245 
4011 

100 diode 
IN4148 
100 diode 
1N4007 
100 weerstanden 


211 9 4 

16st 1424 
TIL van 25 nu 23 
IC 4049 15 
IC 4050 15 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S. VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN. 


Verzending gratis over het ganse land ook in Nederland) vanaf min. 2.500,— Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 


zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 


E€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open aile werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 
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HAMEG SCOPES 


HAMEG — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl. BTW 
HAMEG 412 — 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW 
HAMEG 512 — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150, — incl. BTW 


VRAAG ONZE SPECIALE PRIJZEN 


39,50 incl. BTW 
49,50 incl. BTW 
59,50 incl. BTW 


TRIO OSCILLOSCOOP 
CO 1303 D, 5 MHz; hobbyscoop, adviesprijs . . excl. BTW f 583, — 
Onze prijs ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


TELEQUIPMENT OSCILLOSCOOP 
D-1015, 15 MHz, twee kanalen, ZOLANG DE VOORRAAD 
f 1440, — excl. BTW. INCLUSIEF 2 PROBES 


DIGITALE THERMOMETER 
MET LCD — DISPLAY 


f 127,50 (gebouwd) 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd met de nieuwe temperatuur 
sensor KTY 10 van Siemens. 
De voeler wordt met 2 aderige kabel aangesloten, zonder afscher- 
ming. Zonder bijstelling kan de kabel tot + 30 meter worden ver- 
lengd. Voeding 9 Volt batterij. De sensor KTY 10 is ook los lever- 
Di 4 f 2,50 per stuk 
—-50°C tot + +175'C. Uitgebreide technische gegevens en 
schema's worden U op aanvraag gratis toegezonden. 


advertentie 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


AANBIEDING 


2114 (200 ns) ..... 8,50 per stuk, incl. BTW 


RAMS 


4116 (200 ns) 


7,50 per stuk, incl. BTW 


NIEUW IN ONS ASSORTIMENT 


AMIDON RINGKERNEN: 
Voor eenvoudig h.f. spoelen en 
baluns te maken. Hoge Q: gering 
strooiveld. Leverbaar o.a: 

T-50 serie 

T-68 serie 

T-80 serie 

T-130 serie, T-200 serie 

(b.v. baluns tot 300 MHz, 

1kW) .....f 9,95 —f 15, — 
Voor breedbandtoepassingen 
b.v. ferrietoroïden FT 50/FT 

37 serie 


FOLIETRIMMERS 
0-9 —0-170pF .. 
MICATRIMMERS 
1.5 PF — 20 pF 


VALVO KER. 
STAAFTRIMMERS 

(UHF toepassingen) 

0,6 pf -4pF—-1-9pF .f0,75 


DIVERSE TRANSISTOREN 


vanaf f 1,— 


Binnenkort leverbaar o.a. 
BFR91, BFW17, BFR 34, 
BFQ 28, BFT 66 


COMPUTERAPPARATUUR 


ACORN ATOM 


bouwpakket 
f 699, — excl. BTW 
.f 49,50 incl. BTW 


SINCLAIR ZX 80, 


f395,— incl. BTW 


diverse software uit voorraad 
leverbaar, diverse randappara- 


FP Rom . tuur binnenkort ook leverbaar. 


SINCLAIR ZX 81 
495, — incl. BTW, incl. voeding, 
Ned. handleiding 


nn 


Kd ge 

Dn ag 

MET GRATIS HANDLEIDING MET + 60 PRO- 
GRAMMA'S EN ROUTINES 


AANBIEDING 
IMHz KRISTAL f 12,50 incl.BTW 


verder diverse kristallen uit voorraad leverbaar. 


VIC 20, Commodore f 1199,— 
incl. BTW 


APPLE microcomputer, 16K 

f 3500, — excl. BTW 
f 1570, — 
excl. BTW 
f 2070, — 
excl. BTW 
f 120,— 
incl. BTW 
EPSON MATRIX PRINTERS 


Disk drive | 
Disk drive Il... . 


uitbreiding tot 48K 


MX-80 type |I 
MX-80 F/T type Il f 2.045, — 
-82 


f 2.745, — 


Options 

8120 — TRS-80 Interface 

8220 — TRS-80 Expansion Kabel 
8221 — TRS-80 Interface Kabel 
8130 — APPLE Interface 

8230 — APPLE Interface kabel 


HF VERMOGENS 
TRANSISTOREN 
w.o. BLY serie - 
Motorola MRF 243 . f 125, — 
MRF 646 . f 125, — 
2N6080 serie etc. etc. etc. 


DOORVOER- 
CONDENSATOREN 
va. 27 pFtot1nF....f0,25 
chipcondensatoren v.a. 13 pF 

f 0,25 


COAXCONNECTOREN 
C-BNC-N-SMC-Subminix 
verloop/koppelstukken v.a. 


met 


COAXKABEL 


1,8 mm teflon coax f 1,— p/m 
Naast vele andere typen kabel 
ook 50/75 Ohm bedradingscoax. 


KASTEN 
Eddystone alu-doosjes 

va. f 6,50 
Teko doosjes vertind va.f 5,95 


Telec korting — 10% 


8132 — APPLE Interface voor MX-80 |I 
8231 — APPLE Interface Kabel voor MX-80 |I 


8141 — Serial Interface 

8241 — Serial Interface Kabel 
8160 — IEEE 488/PET Interface 
8260 — IEEE 488/PET Interface 
8360 — HP 80-Modellen Interface 
8720 — Optional Print Cover 
8xxx — Parallel Interface Kabel 


88xx — Papierrolhouder voor MX-80 F/T 


Prijzen excl. BTW 
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De personal computer bij uitstek. Bij E‚.D.C. krijgt U bovendien wat 
meer voor Uw geld: dank zij onze grote afname, bieden wij U 
gedurende het ganse najaar een 48K Apple voor de prijs van een 
16K machine. Bovendien het volledige Apple-produktengamma uit 
voorraad leverbaar, 


CE commodore 


Business Computers. 


e= ng > 


Commodore brengt de small business computer in ieders bereik, 
Naast een aanzienlijke hoeveelheid software, biedt E.D.C. een aantal 
zeldzame interfaces en randapparaten voor de 4000 en 8000 serie 
van Commodore. 
Pakketten voor: — tekstverwerking 

— boekhouding 

— gegevensbeheer 
— visicalc 


HEWLETT 


(2 PACKARD 


De HP-85 
persoonlijke computer 
voor professionals. 


De HP-85 microcom- 
puter is bijzonder aan- 
gewezen voor alle 
wetenschappelijke en 
technische toepas- 
singen. Ondersteund 
door een uitgebreid 
aantal randapparaten 
en professionele soft- 
ware. 


E.D.C. integreert 
bovendien deze micro- 
computer in Uw auto- 
matisatie- en bestu- 
ringstoepassingen. 


Bessen 


k 


Neem vrijblijvend kontakt met ons op. 


BEI 


Waar anders vindt U een komplete lijn personal en small business 
microcomputers, randapparatuur, software en service? 
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VECTOR ECONOMISCHE COMPUTERS. 


Vector Graphic: de hoogwaardigste microcomputer op de markt. 
Deze computers worden in de Amerikaanse vakbladen geroemd om 
hun doordachte opbouw, standvastige kwaliteit en eenvoudige 
uitbreidbaarheid: van een enkel werkstation met 630 K tot een 
netwerk systeem met 128 terminals. 

Voor wie kwaliteit vooropsteld is Vector beslist de beste keuze: 
alle systemen worden geleverd met CP/M operating system, BASIC 
80 interpreter, krachtige SCOPE scherm editor, RAID debugger. 


Vector Vl.P. met 630K floppy disk 5"'. 

Vector systeem 2600 met 2 x 630 KByte floppy disk 5” 

Vector systeem 2800 met 2x 1,2 MByte floppy disk 8” 

Vector systeem 3005 met 5 MByte + 630 K hard/floppy disk 
systeem 5”, 

wd systeem 5005 het multi-usersysteem met 5 MByte hard disk. 


Op Vector Graphic computers bieden wij de microPAC software 
aan: een modulair opgebouwd Belgische administratief systeem voor 
bedrijven: boekhouding, voorraadadministratie, orderverwerking en 
fakturatie, tekstverwerking, adressenbeheer, .. . 


Microcomputer periferie: 


E.D.C. heeft een uitgebreid aanbod in printers, plotters, beeld- 
schermen enz..., tegen bijzonder aantrekklijke prijzen van ge- 
renomeerde merken als: 

Texas Instruments — Diablo — Qume — Anadex — OKI — Watanabe 
— Epson MX-80 — Epson MX-100 


E.D.C.: Totale service: eigen onderhouds- en hersteldienst over gans 
België. 

E.D.C. Computing vindt U: 

te Antwerpen: Mechelsesteenweg 87, 2000 Antwerpen, Tel: 031/ 
31.79.34 (4 lijnen). te Gent: Stationsstraat 10, 9000 Gent, 091/ 
25.22.13 

Bel voor een afspraak of loop gewoon even binnen. Wij nemen er 
alle tijd voor om U deskundig te adviseren. 

E.D.C, Computing is een afdeling van 

E.D.C. Electronics & Computing. 


“THE ORIGINAL MICROCOMPUTER PEOPLE“ 
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« 


TWENTHE SPECIAAL 
LUIDSPREKERS 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt .... 


AD 1065 W 4 

30 watt 

AD 80671 MFB 

4 ohm 50 watt .. 
AD idem 8 ohm 

AD 7066 MFB 
4ohm40 watt .... 
AD 8000 co wofer 
2stuks 


AD5061 SQ 4ohm . 25,— 
AD 7064 M8 15 watt 19,50 
AD5060W4 ..... 19,50 
AD 2070 t 4 

ad 2070 T8 

AD2290T4 ..... 

AD 2019 T 15 À 
AD5080x15..... 


EPOXY PRINTplaat 


Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2 mm .. 5,50 
260 x 290 x 2mm ..11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 


Wij kochten een partij Nieuwe 


Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


ren. 


1,5 - 30 sec. eò 

3,0. 60sec. 03110 
9,0-180sec. 04110 

0,6- 12min. 05110 

1,5- 30 min. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 

KWU METERS 

220 Volt 

NOA ran re otor e f 14,50 
SO Aran den worn rees f 17,50 
220/380 

BRNO A reste ete f 25, — 
IREZOAÁ oe ute enen de f 35, — 


tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


TV beeldbuisjes 
A44-280W....... 49,50 


% % %« 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


Speciale aanbieding TV thyris- 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


Philips ELA IC versterker type 
VN 4050 - 50 watt -nieuw in 
doos-2 x microfoon -1 x pick- 
up ingang MD of Keramic. 
Aanpassing LS-4 of 8 Ohm 
en 50 - 70 en 100 volt lijn 
390, — 


LET OP wij zijn gesloten van 
25 dec. ’81 tot en met 
4 januari 1982. 


Wij wensen u prettige 
feestdagen en een 
voorspoedig nieuwjaar. 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm & en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 

20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x $ 47 mm 

as lang 20 mm é 6 mm 

kan links en rechts draaien 
12,50 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder .... f 19,50 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

intaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


in de volgende type’s 
KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 


KLZ 42-65-4 55 watt 220 V 
50 Hz as $ 8 mm lang 20 mm 

37,50 
KLM 20-65-4/8 625 en 1300 
toer 6/12 watt 220 V 50 Hz 
as 8mmólang 18mm 37,50 


SM 50-75-6 1500 toer 80 watt 


ROT 26-65-4. B139-1 — 1000 
toer 6,5 watt met spoel 
schotel 220 V...... 37,50 


RO 20-80-6. 65-110 volt 50 Hz 
600 toer 4,5 watt as 8 mm & 


20 mmlang ....... 22,50 
RO 14-65-4 65-110 volt 50 Hz 
As6 mm#-25 lang ... 22,50 


KLZ 42-60-2 220 volt 50 Hz 
buiten aandrijving & 84 mm 
17,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 

1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min p/stuk f 8,90 


Celestion 25 cm — 20 watt — 
BOREN eneen ws ANS 49,50 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 

OO AEURE WT oen 4,50 
per 10 stuks. ...... 37,50 


chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel ……. 35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 125,— 


Prachtig voor de Hobby weer 
bij TWENTHE. Siemens Telex- 
motor 220 volt 50 Hz kool- 
borstel (dus regelbaar) 5000 
toer 35 watt met centrugaal 
schakelaar in stof dicht huis 
as 8 $ en 30 mm lang en nu de 


SPECIAAL aanbieding in 
draadgewonden potmeter 5 
watt = 4,7-22-33-100-330-680- 
25k-50k en 100k ohm 

6 MWB nrs ores 4,95 


Idem 10 watt = 100-2K 2-3K 3- 
3K9-4K 7-10K en 18K ohm 


6,95 
idem 20 watt = 10-150-2K2- 
2K7en 4K7 ohm .... 8,95 


idem 30 watt = 4,7-10-22-33- 
68 -100-220-330-470-1K-1K5- 
2K2-3K3-en 4K7 ohm 19,75 


idem 60 watt = 10-22-33- 
47 -100-220-470-1K-2K2-3K3 


en 4K7 ohm. ...... 27,75 
idem 100 watt = 20K-25K 
SOK ORM 5 eren 07 19,50 
idem 600 watt = 20 ohm - 
3K5-5K ohm ...... 37,50 


Speciaal aanbieding KONING 
TV hoogspannings trafo (alles 
fabrieks NIEUW) voor de geef 
prijs van 17,50 p/stuk zolang 
de voorraad strekt ZTR 67, 
500 RF-501 — 504 RF — 502 
— 505 RF — 507 — 508 RF 
— 509 RF — ZTR 012-018/20 
— 64/23 — 065 RF — 65/23 
— 817 RF TAT 1118/90 — 
1109/71 — 1118/90/56 — 
1118/72. 

Orega 3040/08 


EXTRA SPECIAAL 12 inch 
luidsprekers = (31,5 cm) 


SORM: ses one ven se 47,50 
AD 12100 G4 25 watt 


Photomultipliers voor het van 
röntgenstraling met aanstuit- 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Kleur HSP trafo type FAT 
11/00 — 11/03 — 103 — 101 
— 053/01/02 en 057/00 

ne ar ee 22,50 p/stuk 


En u voor de beveiliging 
Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


Sprekende UUR module in 
bouwset (met uitgebreid 
schema's) om van u digitaal 
uurwerk een sprekende klok te 
maken (Duitse taal) .. 79,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
SEOKKONTS TN ee ad 35, — 
idem wandtoestel . . . . 
telefoon kabel 5 aderig 
65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 
65 cent p/meter 


stopkontact opbouw . . 7,50 
idem inbouw ...... 7,50 
telefoonstekker... .. 2,95 
tel buiten bel ...... 9,50 


idem binnenbel ..... 7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC ...... 9,50 
Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15,— 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel . . . . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 

Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonlei- 
ding 100stuks ...., 3,50 
Meeluister telefoon... 4,50 
Kabel verdeeldoosje .. 2,50 


Kostenteller ... enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Krulsnoer voor tel ... 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
We urls … vraa on 7,50 


Kabel TV toebehoren: 
COAX kabel wit 6 mm # 
0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mm & 
0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm 
p/meter 
Coax spliter voor 2 toestellen 
19,50 
idem met versterker .. 49,50 
idem met versterker met plug 
aansluiting. ....... 52,50 
sluitplug voor wandkontakt 
voor tvof radio 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos 
doorgaande of einddoos 
35,— p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 
4,50 per 100 stuks 
kontaktdoos enkel 13 mm 


2,50 
idem dubbel 13 mm .. 3,50 
idem dubbel 11 mm .. 6,96 
caxa koppeling ..... 


1,— 
Eindfilter TV in 70 ohm uit 
2x:300:ohm. rs 55 


advertentie elektuur december 1981 — 12-79 


Musical Instruments introduceert als eerste ter wereld een verbluffend klankrijk ritme-apparaat. 
Twee werkelijk spelende, door en door professionele, drummers hebben een vier-sporen 8-track-cassette volgespeeld met 
32 verschillende ritmes. Op elke (eindloze!) band, dus op elke cassette, staan vier ritmes die daarbij nog eens in drie 
variaties te horen zijn (elke drummer speelt zijn eigen nummers en een kombinatie daarvan). 

In de praktijk betekent dat: 

8 cassettes x 4 ritmes x 3 variaties = 96 verschillende ritmes! 

Vanzelfsprekend heeft de Powerhouse Ritmegroep een volumeregelaar en een knop voor het instellen van het tempo. Er 
kan met een keuzeschakelaar op het apparaat of met behulp van een voetschakelaar bij iedere band omgeschakeld 
worden van ritme nummer 1 via nummer 2 en 3 naar nummer 4, zonder dat daarbij de bandsnelheid verandert. Met de 
voetschakelaar kan de band ook direkt gestopt worden, bijvoorbeeld aan het einde van een melodie, Ideaal voor de 


begeleiding van orgel, piano en gitaar! 


The 
power 
Rhytm Unit 
ef STEREO 


Deze unit kunt u aansluiten op 

elke radio of versterker. Er worden 

8 banden bijgeleverd met op elke band 4 verschillende 
ritmes. 

Zeer eenvoudig om te schakelen door druk op knop, u kunt er ook 

8 trackbanden op afspelen. 

Het geheel in mooie kast waarin de banden zijn opgeborgen. 220 Volt 50 Hz en de prijs 149,50 


RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM 
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menen 
Bi hp hitte link 


DMM 04_ mr 
O0 


DIGITALE SS 


MULTIMETER 


advertentie 


02 2 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3% digit multimeter 
met _laboratorium-specificaties. Door toepassing van de 
modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde 
referentiebron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden 
is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurigheid maximaal, terwijl 
narijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD- 
accu's (automatische omschakeling en opladen). Voor de bouw- 
pakket-versie is, mede door de ingebouwde ijkbron en een 
enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door 
de eenvoudige opbouw op printen met referentieopdruk, welke 
onderling verbonden zijn met print-printkonnektoren, (geen be- 
drading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing vol- 
ledig zijn voorbewerkt, is een probleemloze bouw, ook voor de 
beginnende elektronica-hobbyist mogelijk geworden. De DMM 
04 is ondergebracht in een fraaie aluminium geëloxeerde behui- 
zing )hxbxd = 5x20x12,5 cm). En last but not least: de DMM 04 
is voor de volle 100% beveiligd tegen overspanning op alle func- 
ties en alle bereiken. De prijs is, zoals van elk Proton laborato- 
riuminstrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM O4 f 289,- Bfr. 4335 Een professionele 
DMM 04 gebouwd Hirchmann meetset 
getest f 378,- Bfr. 5670 is in de prijs begrepen. 


ekompleet bouwpakket 
(tot en met het laatste boutje) 

eepoxy-printen met referentie- 
opdruk 

egéên bedrading! De 3 printen zijn 
door print-printkonnektors ver- 
bonden (zie foto) 

eeenvoudig af te regelen 
(ingebouwde ijkbron) 

e duidelijke, nederlandstalige 
bouwbeschrijving 

egarantie op de goede werking 
(na korrekte bouw) 


SPECIFICATIES: 
elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 
(AC + 1 digit typ, + 2 digits max.) 
etemperatuurcoëfficiënt 
0,001%/C typ. 0,002%/C max 
e elektronisch beveiligd op alle 


bereiken tot 1000 V DC en 850 V AC. 
Het stroombereik is gezekerd met 3A. 


Nauwkeurigheid 
VenlDC -0,05% typ, 0,15% max 
VenlAC -0,15 typ. 0,25% max 


Set Nicad-accu's f 29,50 Bfr. 445 Prijzen incl. BTW R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


SPECIALE DECEMBER-AANBIEDING 


Alleen in december 1981 krijgt u de Nicadset GRATIS 
Bovendien kunt u de PROTON laboratoriumvoeding 
U-4* meebestellen voor de HALVE PRIJS = f 69,50 
(normale prijs f 139,—) of een korting van f 34,75 in 
mindering brengen. | RE 


De prijs van het bouwpakket DMM 04 + Nicadset + 
laboratoriumvoeding is (i.p.v. f 457,50) dus f 358,50 
Alleen de DMMO4 + Nicadset is (i.p.v. f 318,50) f254,25 


“De PROTON laboratoriumvoeding U-4 heeft een voltmeter eneen 
amperemeter, is regelbaar van 2-24 V bij 1 Aen is 100% kortsluitvast 
en geschikt voor inductieve en capacitieve belasting. Kompleet 
gebouwd/getest in fraaie behuizing. 


yy B 


LE) LABORATORKINVOE GMG 4 


eN 


nm 


HOE TE BESTELLEN (partikwiieren) 
an à Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x 15 


POST ELECTRONICS 


Postbus 742 / 1200 AS Hilversum 
Tel. 035-43055, telex 41605 
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KRONEL KOOLFILM- 


hit & 


KERAMISCHE C's 


WEERSTANDEN '/: W | 63 V, 5 mm 


6,5 mm, 5% 


waarde 


neon 


De 


waarde assortiment 
K1 K2 
10 


3 
3 


ig 
hit EE hi 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


ZENERDIODEN 
500mW 
E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 
waarden 
assortiment Zi Z2 
aantal per waarde 
5 10 
totaal 120 240 
prijs incl. 2 ass. dozen 
45,- B0,- 
Zi za 


ZEKERINGEN 

5 x 20 mm 

waarden: 150mA, 250mA, 
50OMA, 1A, 2A, 3A en SA en 
printzekeringhouders 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 


waar koopt u nog weerstanden voor zon 4 tot 5 cent (incl BTW) ‚n kleine aantallen 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor Overtuig uzelt 
assortimenten :s onderstaand preves aangegeven 


de samenstelling van de 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm 
inbegrepen (/ 3.) 

Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden. dioden etc.) Type AB heeft 12 vakjes van 

31 x5t mm Beide typen zijn leverbaar mm de kleur blauw en oranje De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15 beste kleur resp AB 1 — kleur). of 48 stuks voor 
{ 96, — (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur) Tevensis natie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB. dus to ks) eveneens voor f 96. 

(bestelnr. AC) 


Korting bij gecombineerde afname 
Boven / 250, 10% Let ook op de door ons 


zijn reeds bij de pr 


prijs van het assortiment 


aanbevolen combinaties. Malki 


— 12-81 


Boven / 500, 15% met nog hogere korting inclusief 18° BTW 
Boven / 1000 — 20% 


PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden 


assortiment S1 S2 S3 
aant. p. waarde 
5 10 20 
totaal 40 80 160 
prijs incl. ass. doos 
12,- 19,- 34, 
bestelnr St S2 S3 


CSA TANTAAL 
ELCO's 5 mm 


assortiment 


vuld tegen qunstige condities 


5 Ur Un 


INSTELPOTMETERS DIVERSE MONTAGE- 


10 MM LIGGEND 
EF3-reeks 100 (2 -1M 
assortiment P1 

aantal per waarde 


RUBYCON RADIALE 
ELCO's MATERIAAL 


waarde assortiment tvpe assortiment 
pv R1 D3 
1/50 10 XC printpen 40 160 
22/50 10 soldeerlip 10 40 
T2 ier 47/50 10 20 40 | rubbertule 5 20 
20 ats Alet: : 10/35 10 0 trekontlasting 3 10 
10 5 22/35 | Silpad TO-3 

5 | 47/35 (bv 2N3055) 3 10 
5 100/16 Silpad T0220 

10 20 100/35 (bv TIP4 1) 

5 METAALWEERSTANDEN EZ Silpad T0126 

10 VaW 1% 50 PPM E24 220/35 (bv BD 137) 10 


E 470/16 isolatiering 30 60 
Samenstelling zoals bovenvermel- BERAKE bout M3 x 8 20 
de Wi. W2 W3, echter aang 


totaal 91 bout M3 x 12 20 40 
tot de 4 reeks (121 prijs inc Moer M3 40 80 
den) Koellichaam 
T0220/126 3 5 10 
Totaal 127 250 500 
prijs incl. ass doos 
19,-32,- 58, 
bestelnr Di D2 DI 
Silpad's. vervangen micaplaat 
jes + koelpasta met voordeel 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig ©3,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 Um 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 

lengte (20 lengtes) 

rteerd naar courantheid 
assortiment Al A2 A3 
totaal 200 400 800 
prijs incl. 2 ass, dozen 

17,- 27, 46, 

bestelnr Al A2 A3 


BOUTEN/MOEREN/ 


nn ws no 


ass. dozen 
49,- 87, 
bestelnr R1 R2 


85 170 


66,- 123,- 
bestelnr T1 T2 T3 


OoPTO 
type assortiment 
assortiment ot o2 
) Mi M2 3mmrood 10 20 
100K 15 € Inf 10 20 3mmgroen 5 10 
120K 3 1 3mm geel 3 5 
150K Smmrood 10 20 
180 K Smmgroen 5 10 
Smm geel 3 5 
| LEO-houder 10 20 
voor 5mm 
LED-houder 5 10 
voor 3mm 
5 \ 3 1 LDR 3 5 
10 A : C MCT 2E 
Ta ‚o | opto-coupler 3 5 
Totaal 57 110 
Û prijs incl. ass. doos 
prijs per weerstand 39,- 67,- 125,j Prijsincl ass. doos RINGEN 
0,05‘ 0,05 bestelnr or 02 03 bestelnr type 
5 ass. dozer 5 2 B1 
46,- 74, bout M3x8 10 
besteint wi Ww2 bout MIx12 20 80 
boutM3xi6 20 4 80 
bout M3x22 10 40 
bout M3x30 9 1 20 
bout M3x40 5 C 20 
moer M3 100 400 
vulring 100 400 
fiberring 10 40 
veernng 5 20 
totaal 285 570 1140 
prijs incl. ass. doos 
16,- 27. 49. 
bestelnr B1 B2 83 


MF1 MF2 MF3 
totaal 769 1417 2810 
prijs incl 10 ass dozen 
154,- 249,- 
MF1 MF2 


prijs incl. ass, doos 
39. 


447 — 


EVOX MMK C's 7,5 mm peld 


(vervangt Siemens MKH/MKM bestelnr 


TRANSISTOREN EN DIODEN 


type omschrijving 


BC547b 
BC557b 
BD135 
BD136 
IN4148 
BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 


NPNtrans 45V 0, 1A0,3W 
PNP trans. 45V 0,1 A0,3W 
NPNtrans. 45V 1A 12,5 
PNP trans. 45V 1A 12,5W 
Si-diode universeel 
Si-diode lage lekstroom 
gelijkr -diode 1A SOV 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr -diode 3A 100V 

10 20 


576 1140 


assortiment 


prijs inc 


HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment beslaat uit atie 13 assortimenten nr 1 

(dus Wi. P1.Kt etc } Normate (assortiments)prijs / 463, 

5 10 & INDUSTRIE- Speciale prijs f 385, BTW (korting 17%) Bestelnr HO. 

10 ASSORTIMENTEN 

128 245 k 

2ass. dozen 
64,- 113,- 
M1 M2 


assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 2 
wa. P2. K2 etc } Normale (assortiments)p: 


Ass. Metaalfilmweerstanden {C 
Speciale prijs f 635, inci BTW (korting 20 


zijn hierin niet opgenomen. 
et HO, LA 


Het Industrie-assortiment be 
(dus W3, P3, K3 etc) Nc 
Speciale prijs f 1090, 


Alleen in december 1981 wordt een fantastische korting gegeven op de 
PROTON assortimenten: 20% (extra) korting. Deze korting geldt bovenop 
de atnamekorting f 250,-, f 500,- en f 1000,- (10, 15 en 20%) en de speciale 
korting voor de hobby-, lab- en industrie- assortimenten (1 7,20 en 25%). 


2 voorbeelden ter verduidelijking: 
A: U bestelt voor f 500,- aan assortimenten. Basiskorting 15% = f425,—. 
EXTRA decemberkorting — 20% = f 340,- 


B: U bestelt het populaire hobby-assortiment (Speciale prijs — 17% = f 385, 
EXTRA decemberkorting — 20% = f 308, 


Een unieke kans om voor een extreem lage prijs uw basisvoorraad 
elektronische komponenten aan te leggen of aan te vullen. 


HOE TE BESTELLEN | 
1 vooruitbetaling (gee endkosten) 
927 tnv Post Etectroncs Hilversum 
rdnr 247. 1200 VB Hilversum 
verzend- en rembourskosten 


Prijzen in Belgische francs — prijzen in guldens x 15 


artrkuberen 
en verzendk beneden ! 250 


eins 


He OIS ZITAdiz ee telex 400 


POST ELECTRONICS 


Postbus 742 / 1200 AS Hilversum 
Tel 035-43055, telex 41605 


11250 
Voor Belgie ank 414 005 70 1 


PCR 000-000-5808 BS tn v £ 
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' Onderzoek de facinerende wereld van microcomputing met de veelzijdige EXPLORE R/85! 
xplorer een 


Dirksen Electronika Opleidingen 8085 machinetaal ('hex’') en assembly language 
Administratieve programma's 

Tekstverwerken 

Hobby /Personal computing-spelletjes, berekeningen, etc. 

Opleiding in bedrijven 

Industrie: plotterbesturing, telefonische alarmcentrale, besturing van machines, etc. 
U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt. Ook gemonteerd en getest leverbaar 

Keus uit diverse terminals 

Centronics parallel interface en driverroutine nu gratis bij level A 

Alle monitorfuncties toegankelijk 

S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB. 

Plaats voor 4K static RAM op moederbord 

Plaats voor 8K EPROM op moederbord 

Disksysteem onder CP/M 2.2 

Disks 8’ SD SS, IBM compatible 

Microsoft BASIC-80 in ROM, op cassette of diskette 


+ 


Ht tt + 


NIEUW 
PASCAL op cassette (31 k RAM aanbevolen) 
S-100 speechboard met 'Digitalker'' 


Kast voor Explorer met 2 drives gecombineerd (in december) GRAFFIX/85 full graphics video board 
Bel of schrijf voor volledige documentatie en prijslijsten en demonstratie. 


PROFITEER VAN DE DALING VAN DE DOLLARKOERS! 


Wij hebben onze prijzen aangepast, kortingspercentage + 8%! 


S-100 EXPERIMENTEERPRINTEN 


Vector Graphics — 
wrapping en red rm ie mn 4 BROTHER 
Prijs nu f 100,— ex. electronische 
he te schrijfmachine 
EPSON SERIE MER euwe 
MATRIX 


Dus: briefkwaliteit computeroutput op een daisywheel printer 


PRINTERS ED voor tekstverwerking, lijsten etc., maar ook bruikbaar als gewone 


elektrische typemachine. 


Specifikaties op aanvraag. 
f 3685,— ex. ....... f 4348,30 incl. BTW 


SEIKOSHA GP-80 
GRAPHICS 


MX-80 9x 9 dot Matrix, 9 tekens met decenders, 64 grafische 

tekens, (als TRS-80), 80 tekens per sec. bidirectioneel. PRINTER 
80 tekens per regel,-40 dubbelbreed, 132 "condensed'', 66 con- 

densed vergroot. 

kop levensduur: 300.000.000 tekens f 1755,—/2070,90 


MX-80 F/T: Als MX-80, maar met tractor en fritcion feed 
f 1945, —/2295,10 
MX-70: 7xB5dot matrix (geen decenders), geen grafische 
tekens. 
MX-82: als MX-80 plus grafische mode met dot resolutie, 96, 
48, 159 of 79 tekens per regel f 1905,—/2247,90 40 of 80 tekens per regel. 30 tekens per sek. Graphics resolutie 
MX-100: brede wagen. 136 of 80 tekens per regel. Eveneens 1 dot. 
condensed, condensed enlarged plus elite en elite Tijdelijk met gratis demoprogramma op cassette voor TRS-80 en 
vergroot. Video Genie. (Meetkundige figuur met kalender 1982) 
Diverse interfaces. Bel voor prijs. 


Video monitors 
De bekende low cost AMDEK Video 100, zwart-wit, 12’' scherm, 
12 MHz. Prijs was f 489,40 . nu 453,40 ex, .535,— incl. BTW. 
Nu ook de uitvoering in professionele metalen kast met ruimte 
voor 5'' drive naast de buis en electronica onderin. 
Prijs was ... f 589, — .. nu541,85 ex... . 640,— incl. BTW 
Nieuw BMC groene monitor (P 31 fosfor) 12’, 18 MHz. 

f f 885, — incl. BTW 


AIRGT BV BENN be INT. Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
à el Be _ Tel. 01720-72580 


advertentie 


EACA Video Genie 
model 1982 en Genie Il 


De opvolgers van de alom bekende Video Genie. 
Software op cassette en diskette compatibie met de TANDY TRS- 
80 


16 kB RAM, 12 K Microsoft BASIC in ROM, 2 kB systeem moni- 
tor in ROM, TRS-80 grafische karakterset. 
Type EG 3003 Model 1982 nu met regelaar voor recorder volume, 
pijltoetsen en clear toets. Interfaces voor TV toestel en monitor en 
tweede cassette recorder. .... f 1608,50 ex./1898,— incl. BTW 
Type EG 3008. Extra numeriek toetsenbord, pijl en cleartoetsen. 
Interfaces voor monitor en cassette recorder 

f 1693,20 ex./1998,— incl. BTW 
Uitbreidingen: 
Parallel printer interface f 216,70 ex./ 255,70 incl. BTW 
Expansion unit (32 kB RAM, diskcontroller en parallel printer 
(interface), S-100 bus optioneel: f 1693,20 ex./1998,— incl. BTW 
Dual diskdrive Siemens 5'' 40 tracks 108 kB per drive: 

f 2201,70 ex./2598,— incl. BTW 

83,85 ex./ 98,95 incl. BTW 


Disk opating system en demo disk: 

f 175,— ex./ 206,50 incl. BTW 

f 375,— ex./ 442,50 incl. BTW 

f 250,— ex./ 295, — incl. 
35,— ex./ 41,30 incl. 


Voorraad/Takturering op disk: 
Elastisch bestand 
Diverse spelletjes op cassette 


Prijzen excl. BTW resp. incl. BTW. 

Prijsveranderingen voorbehouden. 

Opening showroom en verkoop maandat t.m. vrijdag 8,30 - 17.30 
op afspraak. 

Bestelling telefonisch, met FLI- of eigen bestelformulier. 
Verzending Rembours, postpakket of Van Gend en Loos. 

Betaling vooruit: Bank 34.64.18.186, Giro 1869188 of door 
bijsluiting van cheques of betaalkaarten. Geen verzendkosten in 
Nederland voor orders boven f 200, —. 

Betaling bij ontvangst (rembours) f 7,85 tot f 12,50 kosten, afh. 
gewicht van het pakket. 


geleider schakelingen, IC's en passieve componenten. 


praktisch uitgesloten zijn. 


(excl. BTW) 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF 


Inkom, di 


nstrume 


applivntion/4aROoN nieuw 


2OMHz DUAL-TRACE O/CILLOSCOPE B/-6OI 
MET INGEBOUWDE COMPONENTENTESTER! 


Dit nieuwe model is ideaal voor het ‘in-circuit’’ testen van half- 


Met zijn ingebouwde componententester kan de werking van IC's 
en andere componenten zichtbaar worden gemaakt op de beeld- 
buis. Bovendien is deze scope uitgevoerd met een rechthoekige 
CRT, met interne schaalverdeling, zodat foutieve aflezingen 


Door toepassing van CMOS is het opgenomen vermogen slechts 
w. 


Weerstand 


Overige leverbare modellen: (prijzen zijn excl. BTW) 


| BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Ca batt. ....... f 1.720, — 

SCHRIJF ONS EVEN! BS-610A, DC-15/MHz, 2 kanaals .. ...., …….…. f 1.398, — 
BS-612, DC-20 MHz, delayed trigger sweep .......... f 1.599. — 

BS-620, DC-45 MHz, delayed trigger sweep, 1 mV/div, ... f 2.695, — 

BS-625, DC-45 MHz, delay line + delayed sweep... .... f 3.200, — 


fazantenkamp 187 maarssen the netherlands 
e tel: 03465-66577 telex: 70095 
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GRAFFIX 89 iaeo controner noar. 


Als universele terminal voor elke computer met een RS-232-C serie 
interface 


Volledige ASCII karakterset met voorgeprogrammeerde graphics set, 
aanvulbaar met eigen karakters. 


EPROMS met karakterset volgens uw specif ikaties optioneel. 
8085 microprocessor, 8275 videocontroller highlight, blinking, 
reverse video, underlining Baudrate tot 9600 


Leverbaar midden december. Bel voor prijs en volledige specifika- 
ties! 


HPST LUO WNT. 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-72580 

Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 


ELF |I, Explorer, Videoterminal ook verkrijgbaar bij 
R&H Elektronika Amsterdam 010-137019 


Condensator Digital Circuit Zener Diode 
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Rijnmond - Electronica 


ELC werk er méé EPC werk er méé 
e Epc fijn elektronika tangen in 10 types. 
Openingsveer, hardstaal pe 
en pvc handvat. rn 
Overal oe 

voor ca 


Aon p-7 
ALARMSYSTEEM 
„San 


AUTO-PAGE 1100 


Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene, Bereik + 1500 meter. 


Tinzuigers model b 20 cm lang, model d 16 cm. 
Met dubbele zuigerringen voor nog grotere 
zuigkracht. Zuigt al het vloeibare tin van het 
printeiland weg zonder de printplaat te 
beschadigen. Overal voor ca 

voor het wegzuigen van 


tin 1,25 mm 1,9 mm en 2,5 


mm. In handige dispenser. 
Overal ca 


KUNSTMATIG 
ZONS OP-/ONDERGANG 


Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gaan met 
een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 

prijs print plus onderdelen 

Aanvulling voor 1 TL-buis 


SAAS5020 28,50 TAAS550 1,50 CEM 3320 38,10 
SAAS5030 53,50 SABO600 12,50 CEM 3330 33,95 
SAA5041 86,— BFR96 5,20 CEM 3340 46,60 
SAA5051 56,— TDA2541 10,50 KTY 10/A,B,C. 2,85 
ICL7106 37,50 LM556 2,40 TPS 102G 3,25 
LM1886 25,— LM 386 1,75 MK 50398 42,50 
LM1889 11,— SN74C928 18,50 Display 

TDA 1008 12,50 CEM3310 33,65 HP 7760R 5,25 


Tinzuigband in 3 breedtes 


Importeur: Connector BV 


Postbus 90136 - 1006 BC Amsterdam 

Tel. 020-159209-156924 - telex 10189 

Voor België: Groothandel DEPREEUW 
Lispersteenweg 10-2500 LIER - Tel. 031-808541. 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam, Tel.:010-66.6402 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 
afspraak } 


EPC werk er méé EPC werk er méé EPC werk er mé 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 


liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich, 


— WERSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


Ee, WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 
evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WERSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 
heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 
band van Fr. Sunder 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren ih onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 
DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 


Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 013/66.31.06 (2 |.) en u ontvangt tevens 


onze brochures met prijzen. 
De WERSI instrumenten zijn eveneens verkrijgbaar bij E.B.l., Oude Barreellei 50-52 te 2060 MERKSEM. Tel. 031/46.35.35. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550,— fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 
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TRANSIL 


TRANSIENT VOLTAGE SUPPRESSORS 


P 


BZW 50... ze BZW 508 


„4 


BZW 07 af y' “BZW 078 


BZW 06 gp Mwa 
ee (17 da Ey 
UNIDIRECTIONAL BIDIRECTIONAL 


Look out! Your electronic equipment 


K 
Ĳ j THOMSON-CSF 
jb COMPOSANTS 

THOMSON SA/NV THOMSON SA/NV 
VAARTWEG 27b LOUISALAAN 363 (BUS 10) 
5109 RA 's GRAVENMOER 1050 BRUSSEL 
TEL: 01623 - 17600 TEL: 02- 3226486485 
TLX: 54819 THOM/NL TLX: 23113 


DISTRIBUTEURS VOOR NEDERLAND 


CLOVIS NEDERLAND BV C.G.E. ALSTHOM NED. BV — 
RIJKLOF VAN GOENSSTRAAT 35 POSTBUS 85860 3 
2593 EE 's GRAVENHAGE 2508 CN 's GRAVENHAGE ® 
TEL: 070 - 471754 TEL: 070 - 608810 


TLX: 32775 TLX: 31045 
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De Sn14 ,Sn15 en Sn16. 

Deze drie Bang & Olufsen konstante 
spanning/stroombronnen zijn 
universeel toepasbaar mede door: 


e Bijzonder kompakte uitvoering 

e Zeer goede stabiliteit 

e Aktieve beveiliging tegen kortsluiting 
e Scherpe spanning/stroomovergang 
® Zeer laag ruisniveau 

® Didaktische opbouw van de funkties 


Prijzen: Sni4 - f355,- 


N Sni5 - f355,- 

So Sn16 - f930,- 
| Bi 
| Bon rend exkl. B.T.W. franko huis 
| Ik ben geïnteres - nd 

seerd en vraag TER 
|__documentatie aan an 

en 

| Naam: eN Ke 
| Adress EE ee & 
|_ Woonplaats: . He 
Ex tel. O 


(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, n 
1200 WK 's-Graveland) 


Nadere inlichtingen: 035-61824 Measuring instruments division 


aw 


an Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
KIL: Telefoon 04139 - 2901* 
Gd Telex 50175 


advertentie 


Een 
service _, 


Motorola EXORset 30, 
natuurlijk bij Manudax. 


Bijzonder krachtig ontwikkelingssysteem, 
geruggesteund door de service van Manudax. 


De EXORset is een bijzonder krachtige microcomputer 
van Motorola, in de eerste plaats gedacht als ontwik- 
kelingssysteem voor de MC6809, maar daarnaast ook 
uitstekend te gebruiken in tal van andere configuraties 
zoals: centrale eenheid voor procesbesturing, data-logger, 
professionele personal computer voor bijv. bedrijfs- 
administraties, etc. 

De EXORset 30, gebouwd rondom de 6809 micro- 
processor, is voorzien van een ASCII toetsenbord met als 
extra 16 programmeerbare funktietoetsen, een 23 cm 
beeldscherm met naar keuze 22x80 of 16x40 karakters 
(grafische en alfanumerieke mode kunnen door elkaar 
worden gebruikt), 2 mini floppy disk drives en interfaces 
voor aansluiting op ’n printer, cassette-recorder en diverse 
EXORciser compatible modules. 

De EXORset 30 is uitgerust met BASIC-M, een uitge- 
kiende kombinatie van interpreter/compiler, die bijzonder 
snel werkt en u tal van extra programma mogelijkheden 
biedt. Vooral bij gebruik als ontwikkelingsap paraat 
spreekt het indrukwekkend aantal verschillende foutmel- 
dingen die de EXORset kan produceren. Hierdoor wordt 
het debuggen ‘kinderspel’. 


Uiteraard wordt de EXO Rset 30 volledig geruggesteund 
door de bekende, veelomvattende Manudax service. Het is 
deze service die aan deze processor een extra dimensie 
geeft. Dankzij 'n jarenlange ervaring weet Manudax hoe 
belangrijk deze persoonlijke service is. Service en begelei- 
ding zijn bij Manudax dan ook vanzelfsprekende zaken 
die standaard bij alle artikelen bijgeleverd worden. Daar 
kunt u op vertrouwen. Jarenlang. 

EXORset 30 met Manudax, ’n natuurlijke kombinatie. 
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BLOWER 


De fabrikant staat erop dat zijn naam om kommer- 


cieele redenen onvermeld blijft. Van het wereldbeken- 
de fabrikaat X bieden wij daarom aan, zolang de voor- 
raad strekt. 
Type PICCOLO, afm.80x80x40 mm. 30 ee 
220 V./9 W. lijstprijs f 52,- voor exkl. r 
Type CENTAUR, afm. 120x120x40 mm 28 50 
220 V./15 W. lijstprijs f 48,50, exkl. r 
Type PIANISSIMO, afm. 120x120x35 30 at 
mm. 220 V. De z.g. FLUISTERBLOWER (4 
exkl. BTW 

Deze blowers zijn fabrieksnieuw, voorzien van onder- 
houdsvrije zelfsmerende lagers, levensduur 20000 uur 
Voor extreme temperaturen en nog langere levens- 
duur (100.000 uur.) is de CENTAUR ook leverbaar met 
r.v.s. kogellagers. Lijstprijs f 82,- 

48. 

(exkl. BTW) 


MEMORY 


DE MM74C920 of 5101 is een 256x4 bits CMOS RAM, 
uitwisselbaar met de overbekende 2101, maar sneller, 
nl. 250 ns.en met een standby current van maar 10 
nanoamp. Dat laatste schept grote mogelijkheden als 
u data wilì bewaren en géén EPROMS wilt toepassen. 
Wij ontwierpen voor u een uniek 2Kx8 geheugenkaar- 
tje dat u met een stuk bandkabel kunt aansluiten op 
de socket van een 2716 EPROM en op 2 of 4 2114 
sockets. U kunt het permanent installeren als 2K pro- 
grammageheugen, maar kunt het ook als data- 
medium gebruiken voor het versturen van soft-ware 
of gegevens. 

Voor een gering bedrag zetten desgewenst de data 
van deze memory module in een 2716 of 2708 EPROM 


De memory module 2Kx8, gemon- 
teerd en voorzien van standby-bat- 119 Ee 
Ld 
4.50 


terij kost, exkl. BTW. 


De MM74C920 kost: vanaf 
(in kleine aantallen) 1,” 25 stuks: 


LASER 


Met de helrode lichtbundel van deze 
LGR 7624 He-Ne Laser kunt u auto- 
wielen uitlijnen, kozijnen stellen, de 
plaats van boorgaten bepalen en de 
doorbuiging van balken meten. Het is 
ook een uitstekend hulpmiddel bij het 
aanbrengen van wand- vloer- en 
plafond tegels en bij het leggen van 
parket. 


Behalve voor deze meetklussen zijn de He-Ne 
lasers met sukses ingezet voor de beveiliging 
/_ van ruimten en gebouwen, voor het draadloos 
|__overbrengen van signalen en voor het maken 
I van lichteffekten in discotheken en voor re- 
klame objekten. 


De LGR 7624 is een 0,5 mW. laserbuis van 120 
IN cm, uit voorraad leverbaar met uitgebreide 


| dokumentatie voor (exkl. ) 334 75 
Ld 


(395,- inkl.) 


93.25 


(110,- inklusief) 


Een kant en klare 
inbouwvoeding 
kost exkl. BTW 


Zodat u voor rond f 500,- 
over een universeel 
bruikbare laser beschikt. 


Deze 12-volts klokmodule meet 70x32x12 mm. en 
vergt een display van minimaal 35x12 mm. Het display 
is helder blauwgroen. 

De klok schakelt op het ingestelde moment (direkt) 'n 
triac of relais in, en schakelt deze pas weer uit als u 
op de resetknop drukt. Dat maakt 'm ideaal voor het 
automatiseren van uw C.V. installatie. U schakelt de 
C.V. 's avonds met een druk op de knop uit, en 's mor- 
gens schakelt de klok hem weer in. Natuurlijk ook 
bruikbaar voor allerlei andere toepassingen, zoals een 
tijdslot voor inbraakbeveiliging. Zolang de voorraad 
strekt voor maar: 25 Vier drukschakelaars en 
(exkl. BTW) er __schemainbegrepen. 


AR SKILTRONICS BV 


ed Postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011“ Telex 46324 Skilx. 
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Westerveld BM Electronika 


PHILIPS VARICAP F.M. AFSTEMEENHEID TYPE FD 1b MET 
A.F.C. UITG. FREQ. 10,7 MC 

KOMPLEET MET VOLLEDIGE BESCHRIJVING. (AFKOMSTIG 
UIT PHILIPS FM TUNER BOUWPAKKET VAN 168,—) 
SPOTPRIJS 29,50 


PHILIPS VARICAP F.M. AFSTEMEENHEID 
UITGANGS FREQ. 10,7 MC. KOMPL. MET VOLLEDIGE BE— 
SCHRIJVING. (AFKOMSTIG UIT PHILIPS FM TUNER BOUW- 
PAKKET VAN 89,—) SPOTPRIJS 15,— 


PHILIPS PERMEABILITEITS F.M. AFSTEMEENHEID 
UITGANGS FREOQ. 10,7 MC, MET A.F.C. SPOTPRIJS 9,50 


PHILIPS TRIMMER 100 PF. GESCHIKT VOOR GROOT VER- 
MOGENS LINEAIRS EN ZENDERS, 
DOORSLAGSPANNING + 4 KV, 


NORMALE PRIJS + 80,— NU 5,— 


L.C.D. FREQUENTIEMETER MODUUL FM 77T 
(ZIE ELEKTUUR NOV. 1981) 
KASTJE HIERVOOR 7,90 


PRIJS: 145, — 


EENMALIGE AANBIEDING!!! 
GS a (BEPERKT AANTAL) 


OP AFSTAND (+50 m) BE- 
DIENBARE SCHAKELAAR. 
SCHAKELVERMOGEN 500 
ZENDER W. VOEDING ONTVANGER 

220 V VOEDING ZENDER 
5 V BATT. GESCHIKT VOOR VELE TOE- 
PASSINGEN. ZOALS: GARAGE DEUR — 
LAMPEN — ALARM INSTALL. RADIO — RE- 
CORDER ENZ. KORTOM HANDIG OM 
VANUIT UW BED HET EEN EN ANDER IN 
TE SCHAKELEN. OF UIT TE SCHAKELEN. 
NORMAAL 89, — NU 59, — 


ONTVANGER 


DIT IS TE GEK! 
IC AY-5-8102. FREQUENTIE UITLEZING OP UW ONTVANGER 
GESCHIKT VOOR 3FREQ. GEBIEDEN: MW. 2999 KHZ — 
S.W. 29.995 MHZ. VHF 299,95 MHZ. KANAAL AANDUIDING 
0-99. 

GESCHIKT VOOR LED -LCD OF FLUORESCENTIE DIS- 
PLAYS. INPUT CLOCK FREQ. 1,28 MHZ. 

OUTPUT CLOCK FREQ. VAN 50 HZ BESCHIKBAAR VOOR 
STURING VAN KLOK. DIT IS SLECHTS EEN KORTE BE- 
SCHRIJVING. EEN VOLLEDIGE DOKUMENTATIE WORDT BĲ 
DIT IC GELEVERD SLECHTS 17,50 


3 TONIGE DEURBEL MET IC SAB600 WAARVAN DE LAAT- 
STE TOON ZACHTJES WEGSTERFT. 

EEN KOMPLEET PAKKETJE MET SCHEMA-ONDERDELEN EN 
PRINT KOST U SLECHTS 19, — 
(ZONDER LUIDSPR.) VOEDING 9 V. 


MEERSLAGEN INSTELPOTMETER 100K MET RODE PIJL- 
INDIKATIE OPLOPER, EN KOMPLEET MET DRAADWIELTJE. 
LENGTE 40 mm. 

DEZE WORDEN VEEL TOEGEPAST IN VARICAP AFSTEM- 
EENHEDEN VOOR RADIO EN TV OM UW VOORKEUR ZEN- 
DERS IN TE STELLEN. 

WEES ER SNEL BĲ! 1,50 


MEET KRISTAL. 6,55 MHZ 3,— 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJK LAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQU EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 


De ii ii 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 10x BC 461 … 11.50 | 10xTIP IA ………… 14.00 
10x BC 107 …… … 6.00 | 10xBC547 ………. 2.25 | 10xTIP32A …..…. 14.00 
Ok BOCAOEE ie 6.00 | 10x8C548 .….………… 2.25 | 10xT1P 33A 24.50 
10x BC 109 … 6.00 |10x8C549 ….…… 2.25 | 10xTIP 34A 24.50 
10x BC 140 … 11.00 | 10x8C557 ………. 2.50 | 1OxTIP41A …………. 18.00 
10x BC 141 … 11.00 | 10x8C558 2.50 | 10xTIP42A ….…. 18.00 
10x BC 160 ….… … … 11.00 | 10xBC559 ….……. 2.50 | 10xTIP 2955. 22.50 
10x BC 161 ……… … … 11.00 | 10xBD 135 ……… 10.00 f 10x TIP 3055... 22.50 
10 BCAAZ 5 5 eeens 6.50 | 10x8D 136. 10.00 | 10x2N 1613 ….…... 9.25 
10x BC 178 ………… … 6.50 |10xBD 137 ….……. 10.00 | _10x2N 1711 9.25 
10x BC 179 ……...…. 6.50 | 10xBD 138... 10.00 | _10x2N 2218A 9.25 
dt A 2.25 |10x8D 139... 10.00 | 10x2N 2219A . 9.25 
(0x SCAB edn. 2.25 |10x80 140... 10.00 | _10x2N 2904A …. 10.00 
10x BC 239 ……… … … 2.25 |1OxBF245 ….……… 10.00 | _10x2N 2905A …. 10.00 
1E BE ME eeen 2.75 |10xBF494 …………. 6.50 | 10x2N 3055RCA 25.00 
10x BC 308 ……… … 2.75 | 10xBU208.……..………. 65.00 | 10x2N 3819 11.00 
10x BC 309 ……… 2.75 | 1OKTIP29A ………… 13.00 

1Ox BC 441 … 11.50 | 1OxTIP30A … 13.00 


39.95 


1 ohm t/m 4,7 meg.ohm E12 reeks 


THYRISTORS 
DIODEN REGULATORS 10x TIC 106D … 20.00 
10x AA 119 … 3.00 | 10x7B06UC … 25.00 | sox Tic 1160 … 25.00 
1Ox BAX 13 ……… 2.00 | 10x7812UC……. 25.00 | soxTic12eD … 25.00 
10x BY 127 ……… 5.00 | 10x7815UC ….………. 25.00 
1Ox IN 4148 …… 0.90 | 10x781BUC … … … 25.00 | TRIACS 
10x IN 4002 …… … …. 2.00 | 1ox7824 UC... 25.00 | 1OxTIC 2260 25.00 
10x IN 4004 ……… …… 2.00 | 10x7905UC ……… 27.50 | 1OxTIC 2460 40.00 
1Ox IN 4007 … 2.25 | 10x7912UC …… … 27.50 | Drac 
10x IN 5401 … 4.00 | 10x7915UC ….…… 27.50 | ‚ER 900 9.00 
1Ox IN 5404 … 5.00 | 10x791BUC ……… 27.50 5 $ 
10x IN 5408 ……… … 7.00 | 10x7924UC ……… 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 
10x enkel pol. om .…. 18.00 
250 MKM CONDENSATOREN 
in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF., 49 95 
kompleet met opbergdoos ……….................…. . 
MKM CONDENSATOREN PRINTELCO'S | AXIALEELCO'S 
Prijs per 10 stuks 2.25 Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks 
sens 2.00 2.25 1 _mF./63V 2.00 1 _mF./63V 3,00 
L2nF 2.00 250 | 22mF/63V 200} 2,2mF./63V 3.00 
15nF.…… 2.00 2.50 4,7 mF./63V 2.00 | 4,7 mF./63V 3.00 
18nF..…… 2.00 2.50 10 mF./16V 2.00 | 10 mF./63V 3.75 
2,2nF _ 2.00 _ 2.50 10 mf./63V 2.50 | 22 mF./16V 3.00 
2,7 nf … 2.00 3.DU 22 mF./16V 2.00 [| 22 mF./63V 4.50 
83E 2.00 3.50 22 mF./63V 3.00 | 47 mF./16V 3.50 
3,InF..…… 2.00 ‚ 4.50 47 mF./16V 2.50 | 47 mF./63V 5.00 
AT nF... 2.00 4.50 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.75 
5,6nF.… 2.00 „ 6.25 [100 mF./16V 3.50 | 100 mF./63V 7.00 
6,8nF..……. 2.00 6,25 |100 mF./63V 6.50 | 220 mF./16V 5.00 
8,2nF . 2.00 . 7.50 ‚220 mF./63V 8.00 
10 nF . 2.00 7.50 
12 nf. …. 2.00 . 7.50 | BRUGCELLEN 
15 nF. …. 2.00 GOOT KNEED erover 10.0C 
18 nF... … 2.00 „11.00 | 1oxB80C3200 … 25.00 
pz NRS 2.00 … 11.50 f10xB80C5000 ……… 30.00 
27 nf... 2.00 ‚… 13.00 f10xB250C1500 … 13.50 
33 DE er 2.00 17.00 f10xB380C5000 … ……. 50.00 
lan 
PIHER INSTELPOTM. | IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en hggend. prijs per tOstuks, | 8 Wot WB pens. rood, geel of groen 
zelfde soort en waarde 10 Ei 5.00f 10 Der SOON is Gee 
10 nwd eben bes 5.00 
15mm@ …........ 6.00 WEERSTANDEN Y WATT 
meene 1 ohm t/m 4,7 meg:ohm, 10 per waarde 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 785 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
J electronic 


De ee ie ie ei 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijr 
Tel. 01720-75858 


dvertentie 


elektuur december 1981 — 12-89 


Bij aankoop van 2-kanaals Trio-oscilloskoop: 


TRIO GENERATOR V 


Bij aankoop van een 2-kanaals 
Trio-Kenwood oscilloskoop krijgt u 
tijdelijk een RC-generator voor de 
halve prijs. U betaalt nu géén f 399,- 
voor de AG202A maar slechts 


f 199,- (ex. btw) 


MODEL BEREIK PRIJSex. btw BIJZONDERHEDEN 

CS 1559A 10OMHz Akke éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 

CS 1562A 1TOMHz f _1.282,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC2] (1 :1/10:1) 

CS 1560A/2 15MHz f_ 1.483,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) 

CSS 52 15MHz fi 1ple portabel, tweekanaals, voeding AC of DC, atterijvoeding optie, 
inklusief 2 meetkoppen PC29 (1-1 

CS 1566A 20MHz f_1.660,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) 

CS 1830 30MHz f_ 2796,- pe aneals et instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen, 

CS 1577A 35MHz f_ 2.470,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), met delayline 
en trigger-holdoff 

CO 1303D 5MHz f _583,- hobbyskoop 

CO 1506 1,5MHz f_ _816,- hobbyskoop, (groot scherm) 


VOORDELEN TRIO-OSCILLOSKOPEN 
® gratis meetkoppen bij iedere skoop (behalve bij 
có 1303D, CO 1506) @ groot duidelijk scherm 
10x8 cm © volledige XY mogelijkheden @ profes- 
sionele en batbuwibare Koning en Hartman service en 
arantie ® uit voorraad leverbaar ®@ verkrijgbaar 
ij een groot aantal elektronika-speciaalzaken door 
heel Nederland (voor mavo/havo/vwo: Griffin 
Europa b.v, Rudonk 18, Breda, tel. 076-412080) 


it, 


26 


SPECIFIKATIES RC-GENERATOR AG202A 

® frekwentiebereik 20 Hz-200kHz @ distorsie <0,5% 
® gekalibreerde stappenverzwakker (max. sd 

® uitgangsspanning 10OV RMS max. (kontinu regelbaar) 
® keuze uit sinus- of blokvormig signaa 


Wilt u eerst uitgebreide informatie ontvangen vraag 
dan de Trio katologus aan bij onze afdeling meet- 
instrumenten. Telefoon 070-210101, toestel 121. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, telefoon 070-210101 
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Als u ”slechte invloed” 
op elektronische 
elementen 

wilt voorkomen: 


voor bescherming en 
isolering 
Plastik-Spray 70 

en Isolier-Spray 72. 


Indien u gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen 
storende en schadelijke invloeden wilt beschermen en isoleren - helpt 
PLASTIK-SPRAY 70 zeker. De transparante, tropenbestendige acryl- 
hars-beschermlak is bestand tegen verdunde zuren, logen, alcohol, 
minerale oliën en atmosferische invloeden. Het laat zonder bezwaar 
solderen toe. U voorkomt kruipstromen, kleine sluitingen, corona- 
verschijnselen en schade door condenswater of vocht. Met ISOLIER- 
SPRAY 72 bereikt u op bewegende delen hetzelfde resultaat. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe 


‘Geamenadereintomaieoer — Ì 


Gaarne nadere informatie over 
PLASTIK-SPRAY 70 en 
ISOLIER-SPRAY 72 | 


Gelieve tevens uw gratis brochure 
| "Schone Kontakten” met nuttige 
werkplaats-tips te zenden 
Firma _ 
| Naam 
| Adres 


Plaats AES elo 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
| 


advertentie 


MULTI-BOX 
behuizingen 

Uitgebreid programma van _ elektronische komponenten. 

kunststof behuizingen dat Bijv. type MBPO: 

uitmuntende eigenschappen e 2-delige elektronika 


biedt voor de inbouw van behuizingen 
zowel elektrische als @ slagvast polystyrol-IP 54 


e door messing- en groef- voor snelle montage van 
afdichting wordt een grote komponenten 
stabiliteit bereikt @ ook met handgreep 

® ingegoten draadbussen leverbaar 


Voor meer informatie over 


deze en andere behuizingen 5 
kunt u kontakt opnemen met 2 Li 
A= liet 


Kerkweg 93-97 


Postbus 65 
2640 AB Pijnacker * 


Telefoon 01736 -4958 


ITOH 8510 Dot Matrix Printer 
met 7 fantastische voordelen 


Manudax brengt het laatste nieuws op printergebied, een 
bi-directionele printer, snelheid 100 tekens per sekonde, 
met een bijzonder gunstige prijs-prestatie verhouding. 

Een printer waarin de nieuwste technische ontwikkelingen 
verwerkt zijn. Kijk maar naar de voordelen: 


% Logic seek printing 

* Bit imagine graphics capability 

% Friction and sprocket paper feed 
capability in the standard unit 

% 1 paper tear-off capability 

* Proportional spacing print mode 

% 6 different character sizes 

% 9 pin head with full underlining function 


Volledige informatie, natuurlijk bij Manudax 


Prijs: paralleluitvoering 12250: excl. btw 


El Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
ZAAL : Telefoon 04139 - 2901* 
Kd Telex 50175 
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HITACHI 


garandeert U kwaliteit en betrouwbaarheid! 


OSCILOSCOPE v-352 WR 


TWEE JAAR 
VOLLEDIGE 


GARANTIE | 


Waarom HITACHI, Oordeel zelf. 


NEEM NU BIJVOORBEELD HITACHI V352 HITACHI OSCILLOSCOPEN: 
1 Groot rechthoekig 8 x 10 cm scherm met inwendige verlichte HITACHI V151B 15 MHzenkelstraals 25 331 Bfr. incl. BTW 
schaalverdeling HITACHI V152B 15MHzdubbelstraals 30 414 Bfr. inci. BTW 
2 Nauwkeurige spanningsas en tijdas, ingesteld op ca 8% HITACHI V202b 20MHz dubbelstraals 35 679 Bfr. incl. BTW 
3 Hoge gevoeligheid (1mV/div) HITACHI V302B 30MHz dubbelstraals 41 243 Bfr. incl. BTW 
4 lage drift HITACHI V352B 35MHz dubbelstraals 46 508 Bfr. incl. BTW 
5 Dynamische range met 8 verdelingen HITACHI V550B 50MHz dubbelstraals 71 663 Bfr. incl. BTW 
6 TV sync-separatie netwerk HITACHI _V 1050 100MHz vierstraals 105 242 Bfr. incl. BTW 
7 X-Y werking 
8 Probes standaard meegeleverd 
9 Twee jaar volledige garantie HITACHI PROBES 
10 Meer dan 50 verkoopspunten in België en Luxemburg HITACHI AT-10 AB 1,5 1310 Bfr. incl. BTW 
11 Snelle levering uit voorraad HITACHI AT-10 AF 1,5 2399 Bfr. incl. BTW 
12 Zeer lage prijs : 46 508 Bfr. incl BTW HITACHI AT-10 AF 1,5 3838 Bfr. incl. BTW 


INVOERDER E SALES & SERVICES ZAND9 2000 ANTWERPEN TEL 031/312134 


INDUSTRIEEL AGENT 


ELTEST reu/ 03180201 
ANTWERPSESTEENWEG 323 
2500 LIER 


CL] Stuur mij meer informatie betreffende HITACHI type 
L] Stuur mij uw dealerlijst 


Firma: — nf = 
Naam: n Voornaam: E 5 

Adres: 5 Nr.: mr 
Plaats : Postnr. : 


bon 
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DAINICHI 
MIDDENTONER. 


TYPE SD-50-01 


Krachtige squacker van Dainichi uit 
Japan met zwarte sierring en grill. 


Muziekvermogen: 300 Watt. 
impedanties: 4 of B Ohm. 
Freq. bereik: 400 - 13.000 Hz. 
Geluidsdruk: 102 dB. 
Reson. freq: 300 Hz. 
Afmeting: diam. 160 mm. 


goed te kombineren met hoogver- 


mogen hardbasspeakers. 
PRIJS: 51 ‚50 


Verzendkosten f 9,- 


DMT-100 
DOMETWEETER 


Hoogvermogen dome-tweeter met een 
grote spreekspoel. Alu-sierring zwart/ 
zilver. 


Muziekvermogen: 150 Watt. 
Impedantie: B Ohm. 
Freq. bereik: 2-20 kHz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Reson. freq.: 800 Hz. 
Afmeting: diam. 95 mm. 
PRIJS: 21 ds 
verzendkosten f 6,25 ' 


bij rembours f 9,- 
(Bfr. 360,-) 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
TYPE SLE 60/120 


De inmiddels beroemde woofer /squaker 


van Sonics met styropor dome, waar- 
door praktisch geen konus-vervor- 
ming kan optreden en de resonantie- 
frequentie zeer laag ligt. Superzachte 
ophanging, grote uitslag. 


Muziekvermogen: 120 Watt. 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 
PRIJS: 


79,50 


Verz.kosten f 9,- 
(Bfr. 1375,-) 


MOTOROLA 
PIEZO- TWEETERS 


Kunnen zonder scheidingsfilter aan 
elke luidspreker worden gekoppeld. 
Belastingen tot 312 Watt sinus. Uiterst 
robuust en praktisch onverwoestbaar. 
Impedanties: 

10000hm. 


TYPE 
KSN 
1005A 


Superhoorn met 60 gr. geluidsverdeler 


Freq. bereik: 4 - 30 kHz. 

Geluidsdruk: 106 dB. 

Afmetingen: 85x85 mm. 
PRIJS: 


23,50 


Verzendkosten f 4,- 
bij Rembours f 8,- 
(B.fr. 430,-) 


TYPE KSN 1016A 


Super breedstraalhoorn. Met 90 gr 
trechter. 


Freq. bereik: 3 - 40 kHz, 

Geluidsdruk: 106 dB. 

Afmetingen: 85x85 mm. 
PRIJS: 


25,- 


Verzendkosten f 4,- 
bij Rembours f 8,- 
(B.fr. 430,-) 


TYPE KSN 1025A 


HiFi-midden/hoogtoner met 90 gr 
trechter. Zeer geschikt voor daar waar 
geen aparte squacker wordt gebruikt 
Speciaal voor gitaar /orgel/orkest. 


Freq. bereik: 1-40 kHz. 

Geluidsdruk: 107 dB. 

Afmetingen: 187x79 mm 
PRIJS: 


42,- 


Verzendkosten f 4,- 
bij Rembours f 8,- 
(B.fr. 725,-) 


F-50 

universele  * 
BREEDBAND- 
LUIDSPREKER. 


Fraaie krachtige luidspreker met zach- 
te ophanging, extra lange spreekspoel 
en aparte aluminium hoge-tonen- 
konus. 


Muziekvermogen: 60 Watt. 
Sinusvermogen: 30 Watt. 
Freq. bereik: 30-20.000 Hz. 
Reson. freq.: 50 Hz, 
Impedantie: 8 Ohm. 
Afmetingen: 13x13 mm. 


Zeer geschikt voor multi-luidspreker- 
systemen. 

PRIJS: 25 sie 
Verzendkosten f 6,50 
bij Rembours f 9,- 
(B.fr. 425,-) 


BECKER U.S.A. 
GITAAR/ORKEST / 
ZANG/DISCO 
LUIDSPREKERS 


EEN SERIE HOOG-VERMOGEN LUID- 
SPREKERS VOOR HET ZWAARDERE 
WERK. 

Konusdiam. van 460, 380 en 300 mm 
Met resonantiearm frame en grote alu- 
minium dome. Hard opgehangen 


TYPE 915 A 16 


Muziekvermogen 250 Watt. 
Sinusvermogen in 
open box 125 Watt. 
Freq. bereik 15-8000 Hz. 
Geluidsdruk 102 dB 
Impedantie: 4 of B Ohm. 
Resonantie freq. 25 Hz 
Magneet diam. 183 mm 
Magneetgewicht: 1,2 kg. 
Spreekspoel diam 50,8 mm 
Konus diam. 384 mm. 
Totaalgewicht: 4,5 kg 
PRIJS 
exkl. verz. kosten 1 57, 5 
(B.fr. 2700,-) 


BECKER U.S.A. 
DOMETWEETER. 
TYPE 903 A 162 


Belastbaar tot 600 Watt muziek. Ein- 
delijk een HiFi-alternatief voor Piezo's 
Een nieuw principe met vloeibaar fer- 
riet koelmateriaal. 


Frequentiebereik: 1200 - 25.000 Hz. 

Geluidsdruk: 104 dB. 

Impedantie: 8 Ohm. 

Reson. frequentie: 1kHz. 

Afmetingen: 110x85x32 mm. 
PRIJS: 

JS 65 - 


Verz. kosten f 9,- 
(B.fr. 1125,-j 


 -/O8385 KT CENTRE ER 


TYPE: 918 A 1 


Muziekvermogen: 650 Watt. 
Sinusvermogen: 400 Watt. 
Sinusvermogen in - 

open box: 250 Watt. 
Freq. bereik: 21-4000Hz. 
Geluidsdruk: 104 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frequentie: 21Hz. 
Magneet: vierkant model. 
Gewicht: 3,2 kg. 
Spreekspoel diam 70 mm. 
Konus diam.: 460 mm. 
Totaalgewicht: 8,6 kg. 


PRIJS: 


395,- 


exkl. verzendk 


(B.fr.6850,-) 
TYPE 912 A 211 
Muziekvermogen: 400 Watt. 
Sinusvermogen: 250 Watt. 
Sinusvermogen in 
open box: 150 Watt. 
Freq. bereik 25-6000 Hz. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Impedantie: B Ohm. 
Reson. frequentie 21 Hz. 
Magneet: vierkant model 
Gewicht: 1,6 kg. 
Spreekspoel: 
Spreekspoel diam 70 mm. 
Konusdiameter 300 mm. 
Totaalgewicht: 5 kg. 
Prijs 
exkl. verz. kosten 247,50 
(Bfr. 4275,-) 


BECKER U.S.A. 
LUIDSPREKER. HiFi 
TYPE 915A15 


Een hoogvermogen-luidspreker spe- 
ciaal voor HiFi-installaties, discothe- 
ken en HiFi-basreflexboxen. Robuust 
frame en stevige, witte membraam met 
grôte zwarte dome. ZACHT opgehan- 
gen. 


Muziekvermogen: 200 Watt. 
Freq. bereik: 10-5000 Hz. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Impedantie 8 Ohm. 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Magneet diam. 133 mm. 
Magneetgewicht: 1,2 kg. 
Spreekspoel diam. 50,8 mm. 
Konus diam: 384 mm. 
Totaalgewicht: 4,5 kg. 
Prijs: 

exkl. deken: 1 59,- 
(B.fr. 2750,-) 
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EN HOBBYKIT CENTRE ME 


PORT-à-QUART. 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle omvormer voor eenvoudiger 
bouw. De Port-à-Quart wekt, aange- 
sloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning op met een frequentie van 
50 Hz. en levert een vermogen van 250 
Watt. Tevens kan hij gebruikt worden 
als acculader. De golfvorm is zodanig 
dat u er van alles op aan kunt sluiten, 
zoals TV. HiFi-apparatuur, verlichting, 
kleine koelkast, een boormachine een 
scheerapparaat, video-apparatuur enz 
enz. 

Al méér dan vijf jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens en patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 


KOMPLETE BOUWDOOS, met alle 

onderdelen en kast: 

PRIJS 12-volts- PRIJS 24-volts- 

uitvoering, inkl. uitvoering, inkl. 

verzendkosten: verzendkosten: 
der 290,- 

(B.fr. 4150,-) (B.fr. 4375,-) 


USW-2 
ULTRASOON 
ALARMINSTAL- 
LATIE. 


Met Telefunken-sensors. Doppleref- 
fekt. 25 kHz. De reikwijdte bedraagt 
ca. 9 mtr, de gevoeligheid kan worden 


ingesteld van 1 tot 9 meter. 
Vertragingstijd bij 

binnenkomst: 10 sek. 
Id. bij vertrek: 20 sek. 
Alarmduur: ca. 1/2 minuut. 
sirene: dual-tone-alarm. 


extra relaisuitgang 
(voor bijv. sirene of zwaailicht 
Voeding: 12 V. (batterij of 
netadapter.) 
Afmetingen: 200x80x185 mm. 
Rustroomkring voor deur- of raam- 
kontakten. Sensors gemonteerd ach- 
ter grill. Met de USW-2 koopt u voor 
weinig geld veel veiligheid. In zwarte 


metalen kast: 1 q 5, à 


PRIJS: 


1 Amp. 


Inklusief verzendkosten. 
(B.fr.2340,-) 


SAT-24 
PARAMETRISCHE 
EQUALIZER. 

2x4 kanaals. 


Unieke studio equalizer. Met indivi- 
duele keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz. 
daarbij gescheiden trappenloze instel- 
ling van de bijbehorende bandbreedte 
van 0,16 - 2,0 Okt. 

Versterking en verzwakking ca. 20 dB. 
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke 
frequentie kan worden weggefilterd, 
bijv. resonantiefrequenties bij basluid- 
sprekers of netbrom. Ruisarme MOS- 
FET techniek, die ook de aansturing 
van dure klasse -A en -B versterkers 
toestaat. 

2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de 
parameters - bandbreedteregeling en 
Gain-Control, totaal 24 potmeters - 
Deteat toets - Aan/uit schakelaar - 
LED indikatie-Ingangen: IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden. 

Zwarte metalen kast, zwart geeloxeer- 
de aluminium frontplaat met witte tek- 
sten en met handgrepen. 


Freq. bereik: 3-100.000 Hz. 
Geluidsdruk: -0 dB/-1 dB. 
THD: 0,005% 
S/N Ratio: 80 dB/1 Veff, 
Ingangsimp.: 50 kOhm. 
Total gain: 0dB. 
Uitgangsspanning: max. 8 Veff. 
Contrôlebereik: 30 - 20.000 Hz. 
Filterwerking 30-300 Hz./ 
kontinu instelbaar 0,1-1kHz./ 
over de gebieden: 0,5-5kHz. 
2-20kHz. 2-20kHz. 

Regelber. per kan: ca. 20 dB 
Bandbreedte: 0,16-2,0 Okt. 
Afmetingen kast: 455x85x222 mm. 
Afm. frontplaat: 485x90 mm. 


KOMPLEET GEMONTEERD 
PRIJS: 
inkl. verzendkosten. 375, 
(B.fr. 6500,-) 


SHERIFF 
ALARMHOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de 
auto en thuis. Watervaste drukkamer- 
hoorn wekt een doordringende 'Kojak' 
sirenetoon op van 110 Phon (pijn- 
grens). In de hoorn is de huiltoonge- 
nerator en een 10 Watt. versterker in- 
gebouwd. Alu-huis met zwenkvoet. 
Afmetingen: __diam.136mmx165mm. 
PRIJS: 
Verzendkosten: f 6,50 39,50 
bij Rembours f 9,- 

(B.fr. 685,-) 


KLASSE-A- 
EINDVERSTERKER 
(mono) 


Uitgerust met moderne Power-V-MOS 
FET,‚s als vermogenstransistoren. 
Voordelen van deze DC - gekoppelde 
eindtrappen zijn: 

zeer lage transient-vervorming, gemi- 
nimeerde TIM-vervorming, lage THD, 
geen faseverschuivingen. 

Een techniek die slechts te vinden is 
in dure versterkers. Ze zijn kortsluit- 
vast en kompleet gebouwd op een 
koellichaam. We bieden 2 typen, met 
vermogens van 180 en 250 Watt. 


TYPE PMF-180 


Klasse-A- 180 Watt mono-eindtrap, 


Vermogen 
sinus/muziek: 120/180 Watt 
Impedantie: 4-B Ohm. 
Freq. bereik: 0 - 500.000 Hz. 
S/N ratio: 91 dB. 
THD: 0,04% 
TIM: 0,003% 
Slew rate: 45V/usek. 
Ingangsspanning: 700 mV. 
Gelijksp. drift max. 20 mV. 
Voedingsspanning ca. 40 Volt. 
Afmetingen: 190x100x75 mm. 
P ë 

RIJS d 39 - 
exkl. verzendkosten. (Bfr. 2400,-) 
VOEDING 


bestaande uit komplete voedingsprint 
en trafo voor stereo: 
129,- 


exkl. verzenkosten. (B.fr.2235,-) 


TYPE PMF-250 


Klasse-A-250 Watt mono eindtrap. 


Vermogen 

sinus/muziek: 175/250 Watt 
Impedantie: 4-8 Ohm. 
Freq. bereik: 0 - 500.000 Hz. 
S/N ratio: 91 dB. 
THD: 0,01% 
TIM: 0,003% 
Slew rate: 45 v/usek. 
Ingangsspanning: 700 mV. 
Gelijksspann. drift: 10 mV. 
Voedingsspanning ca. 40 Volt. 
Afmetingen: 190x100x75 mm. 

PRIJS: 


195,- 


exkl. verzendkosten (Bfr. 3380,-) 


VOEDING, 
bestaande uit komplete voedingsprint 


met trafo: 4 29 Re 


exkl. verzendkosten. (B.fr. 2235,-) 


DE 
'ONZICHTBARE' 
SCHAKELKLOK. 


CMOS techniek in deze, als handige 
tussensteker uitgevoerde klok schakelt 
automatisch verwarming, verlichting, 
koffiezetapparaat, elektrische deken 
enz. in en uit om energiekosten te be- 
sparen. Er zijn geen bedieningsorga- 
nen. Zodra u hem in het stopkontakt 
plaatst wordt de stroomverbruiker, 
(max. 1000 Watt) gedurende een vaste 
periode ingeschakeld. Deze periode is 
17 uur en 45 minuten, voor verwar- 
mingsinstallaties. Voor andere toepas- 
singen kan de inschakeltijd gewijzigd 
worden nadat het deksel is losgeno- 
men. De kortste inschakeltijd is ca. 10 
sekonden, bijv. voor een belsignaal. 
Plaatst u de klok bijv. om 7 uur in het 
stopkontakt, dan schakelt hij elke dag 
om die tijd in. 

Kan honderden guldens gas besparen 
en kost, kompleet, inkl verzendkosten: 


45,- 


bij rembours f 7,50 extra, 


knee 
BESTELBON 


| ANTWOORD NR. 555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BĲ Leeuwarden. (Holland) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
3581 Hamont-Achel. (Belgie) 
Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr: 235.016.5452.79, 


NAAM: 


ADRES 


POSTCODE: 


WOONPLAATS 


ARTIKEL 


O Ik wens onder rembours te 


ontvangen 
Ï O Ik sluit betaalkaart. betaal-of 
ï eurocheque bij 
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Merortee id BESTELLEN, 
MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


advertentie 


INTEL 2816 
E2PROM 


PROGRAMMEERBAAR EN 
WISBAAR PER BYTE 
ZONDER DAT "IE UIT ZN 
SCEKET KOMT! 


Manudax heeft de exclusieve vertegenwoordiging 
van MMI produkten. Wij leveren PAL's, ROM'’s, 
FIFO'’s etc. En uiteraard kunnen wij ook 
voor u programmeren. 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


Eindelijk is er nu de AN 

Intel 2816 EPROM, NN 

die volledig elektrisch 

iste programmeren en 

te wissen. En die pin- 

to-pin kompatibel is met de industrie 
standaard EPROM 2716. 


(XO) de rijksoverheid vraagt 


keuringsambtenaar (mni/vri.) 


vac. nr. 1-177710951 


Ministerie van Economische Zaken 
Dienst van het IJkwezen, IJkkantoor te Amsterdam 


De E°PROM 2816 is de ideale geheugenbouw- 
steen voor applikaties, waarbij de software 
regelmatig gewijzigd moet worden. Immers, 

moest in het verleden de EPROM uit de 
schakeling worden geplukt om UV te worden 
gewist en te worden geherprogrammeerd, 
bij de nieuwe Intel E2PROM 2816 is dit alles 
niet meer nodig. Hij blijft zitten waar 'ie zit. 
En wat denkt u van deze E2?PROM als 
vervanger van de CMOS RAM plus batterij? 


De Dienst van het IJkwezen is o.m. belast met de 
keuringswerkzaamheden m.b.t. nieuwe meetmiddelen 
die bestemd zijn voor het gebruik in het handelsverkeer, 
alsmede met controle op de meetmiddelen in de 
gebruikssituatie. 


Functie-informatie: zelfstandig keuren van meetmiddelen 
(zoals benzinepompen, weegwerktuigen, gasmeters, 
gewichten) inclusief de eventueel daarbij behorende 


veelal elektronische hulpinrichtingen; opsporen van en 
optreden bij overtredingen van de IJkwet. De werkzaam- 
heden worden uitgevoerd in het IJkkantoor en bij de 
leveranciers van meetmiddelen, alsmede in de gebruiks- 
situatie zoals in winkels, op markten, in bedrijven en in 
benzinestations. De praktische en theoretische opleiding 
tot keuringsambtenaar vindt plaats gedurende de eerste 
twee jaren. Na deze opleiding zullen van tijd tot tijd 
applicatiecursussen gevolgd moeten worden. 


Vereist: de diploma's MULO B/MAVO 4 en MTS elektro- 
techniek; rijbewijs BE. 


Salaris: tijdens de opleiding max. f 2642,- per maand. 
Na de opleiding max. f 3215,- per maand. 


Sollicitaties inzenden vóór 15 december 1981. 


Bovengenoemd salaris is in het algemeen afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring en Is exclusief 7'/:% vakantle-ultkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het vacature- 
nummer (In linkerbovenhoek van brief en enveloppe) en uw 
huisadres met postcode, zenden aan de Rijks Psychologische 
Dienst, Prins Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013, 

2500 EA 's-Gravenhage. 


Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrief wordt u 
door het ministerie toegezonden. 


Is de 2816 nu ook betrouwbaarder? 


Wis en waarachtig! Alleen al omdat er geen 
mechanische belasting optreedt door voort- 
durend uitwisselen. En bi houdt gegarandeerd 
z'n informatie ten minste tien jaar vast 
zonder spanning. 


Ze …. 
Belangrijkste 
iniReiken Intel 2816 

® geheugenkapaciteit 
20488 bit e wistid 
voor één byte: 10 msek 

® wistijd voor gehele 

E°PROM eveneens 10 msek 

® herprogrammeerbaarheid 
tenminste 10.000 keer @ onbe- 
perkt uitleesbaar, geen 
refresh nodig ® access tijd ee 
2816, 250 nsek; type 2816-3, 35 
nsek; type 2816-4 450 nsek 


Van deze E?PROMS is een vipereid applikatie- 
handboek verkrijgbaar. Zo lang de voorraad 
strekt sturen wij u dit op aanvraag graag toe. 


EEN konine EN HARTMAN 
Rd elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 070-210101 
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Gaat 't om praktische, doelgerichte elektronica-informatie? 

Kiest u dan maar gerust voor onze boeken. Voorlopig zijn er nog legio voordelen op te sommen, zoals: 
e Uw familie kan rustig “Dallas” blijven kijken 
e Uw kennissen hoeven zich niet aan de bezettoon van uw telefoon te ergeren. 
e Niemand registreert, tegen uw wil, wat waar en wanneer u leest. 
e U betaalt een konkurerende paginaprijs, zo’n 16 cent gemiddeld. 
e Zonder ekstra investeringen een degelijk naslagwerk in uw bezit. 


Tja, en dan de keus van onderwerpen. Die is bij ons voorlopig beperkt tot onderstaande titels, maar de 


lijst wordt alsmaar groter. 


Nu zullen er wel mensen zijn die vinden dat de beide andere systemen up to date informeren, nou 


voor hen is er de mogelijkheid om zich op ons maandblad elektuur te abonneren voor slechts 
4,5 cent per pagina. 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die 
nu eens niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar ze 
ook zelf wil kunnen ontwerpen. Het boek geeft de lezer 
met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie 
over ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een 
uitgebreide behandeling van de grondstenen van de tegen- 
woordige elektronica, de diode en de transistor, worden 
de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering 
beschreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van het boek wordt 
gegeven. 

Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het 
langzamerhand een noodzaak om wat af te weten van de 
digitale techniek waarmee deze “elektronische' reken- 
wonders’ werken. Onder het motto “denken, formu- 
leren, schakelen"' leert dit boek u de grondbeginselen van 
de digitale techniek op een zeer begrijpelijke manier. Op 
de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de opgaven 
uit het boek in de praktijk worden uitgeprobeerd. Een 
“must” voor elke elektronicus die zich nog niet verdiept 
heeft in de digitale techniek. 

Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in 
Digiboek 1 de smaak van de digitale techniek te pakken 
heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor 
allerlei praktische toepassingen. Ook kwa omvang van de 
schakelingen is er van alles wat te vinden: van heel een- 
voudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de 
praktijk beproefd en zullen weinig problemen opleveren 
bij het nabouwen. 

Meten-wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet 
alleen zijn daarvoor goede meetapparaten nodig, maar 
men moet ook weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide aspekten. 
Naast de vele, duidelijke beschrijvingen van het zelf 
bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van 
de meetinstrumenten en het meten zèlf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen elektronica-laboratorium 
opbouwen. Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Boek 75 

Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante 
bouwontwerpen zoekt is dit een goede keuze. Deze uit- 
gave is een bundeling van vele vroegere Elektuur-ont- 
werpen die nu nog steeds aktueel en veelgevraagd zijn. 
Het boek bevat artikelen uit de hele elektronica-sektor. 
Schakelingen op het gebied van de hf. en I.f.-techniek, de 
analoge en digitale techniek, meettechniek en elektro- 
nische spelen wisselen elkaar af. 


Elektronica-treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek, Allemaal 
interessante ideeën en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van elektronica, Enkele ont- 
werpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg 
zeggen: digitale klok, voor- en regelversterker, watt- 
meter, 50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 

Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat vreemd aandoen, 
toch geeft hij precies weer uit welke schakelingen de 
inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs elek- 
tronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden 
geproduceerd, Wat dacht u van een kakelende eierwekker 
voor in de keuken, een stoomfluit voor de modeltrein of 
een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toe- 
passing is er wel een passend geluid te vinden in deze 
verzameling. Alle onderwerpen worden uitvoerig be- 
schreven en bij de meeste is een print-ontwerp afgedrukt 
om het de bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel 
voor de in muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de 
in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer met een skala van 
mogelijkheden bouwen, want het bevat een komplete 
bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bijgeleverde 
demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe 
modules worden in dit tweede Formant-boek besproken. 
Hiermee kan men de mogelijkheden van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het 
eerste deel worden ook hier de nodige instelvoorbeelden 
en muzikale tips gegeven. 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen 
bevat voor de praktisch ingestelde elektronicus, hobbyist 
en knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van informatie 

en nieuwe inspiratie vormen en tevens een stimulans 

zijn tot verdere experimenten. 

273 schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid 
ontwerpen uitstekend als basis voor het vinden van 
nieuwe ideeën en leuke schakelingen. Op elk gebied is er 
wel iets te vinden, ondermeer elektronische dobbelstenen, 
versterkers, nagalm, modelspoorschakelingen, klokken, 
voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis-, 

tuin- en keukengebruik. 


Voor bestelwijze, zie kaart achterin dit tijdschrift. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP'" 
door een voortdurende af wisseling van teorie en 
praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een 
systeem met hexadecimale {/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de 
lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 


SC/MP-icomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog 
verder uitgebreid, onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de uit- 
lezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 
een beschrijving gegeven van een kleine maar toch 
komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het 
boek wordt gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kompleet met voor- 
beelden, opgaven en antwoorden, 


Junior computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die 
nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek 
het begin van een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en 
spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 
te krijgen. 


Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, alle mogelijkheden en 
begrippen die in het eerste deel nog niet aan de orde zijn 
geweest worden hier besproken en afgerond. Dit deel 
vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 

Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de 
junior computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware 
en extra I/O. Verder komt de mogelijkheid om rand- 
apparatuur op de junior computer aan te sluiten, bij- 
voorbeeld een terminal. De bijbehorende systeem-soft- 
ware wordt daarbij niet vergeten, 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde 
computer is speciaal ontworpen voor TV-spelen: auto- 
rennen, gokspelletjes, ruimtegevechten en nog veel meer, 
In het boek wordt niet alleen beschreven hoe de speel- 
computer gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma’s kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren 
werken met microprocessors. 

Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 
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advertentie 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal 


ASSORTIMENT 


AR50-10 


Weerstanden }W-5% E12-reeks 1E t/m 
10M 10p.w. = 850 stuks f 49, /Bfr760 


AR25-100 


Weerstanden W-5% E12-reeks JE t/m 

EM7 100 p.w 8100 stuks f 220,-/Bfr3u10 
AKC50 50 

Keramische kondensatoren ( 50V) 

IpF t/m 100nF 50 p.w 2050 stuks 

f 189, /Bfr2930 


MEMORIES 


2114LP 300NS f 9,60/Bfriug 
4116 200NS f 8,20/Bfr127 
2708 í18,00/Bfr217 
2716 5V $19,80/Bfr307 


Schakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1 x om 


bij 10 stuks à f1,80/Bfr28 
ST206 IDK 3A/250V 2 x om 
bij 10 stuks à f2,30/Bfr36 


BRUGCELLEN 


à! 0.62 
àfos? 


VOEDINGEN 


TIJDELIJKE AANBIEDING 
5-10V of 10-15V/5A Bfr38u2 
IA piek; rimpel 1mV í 226, 
PR101 12V vast/3A Bfr1003 
3,5A piek; rimpel 1mV í 59, 
PR103 3-4f-6-73-9-12V/2,5A Bfr1292 
3,5A piek: rimpel 1mV 1 76, 
PX402 _13,8V vast/3A Bfr1139 
HA piek. rimpel 3mV $ 67, 
PX 501 10-15V/3A, 8A piek Bfr1649 
rimpel 2mV í 97. 


PCIDIA O-24V/1A; 1,3A piek; Bfr1955 
rimpel 3mV 1 115, 


PH 5010 


SALLLLAALSSNS SIAL 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st.) 


LT312 (TIL312) 
LT313 (TIL 313) 
LTS46 (TIL 701) 
LT547 (TIL 702) 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


1 3,45/Bfr 53 
{ 3,85/Bfr 53 
1 3,45/Bfr 53 
f 3,85/Bfr 53 


tel. 05990. 16655. 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Bfr1088 
{Bfr 476 


Exp.board 1680 kont. f 64, 
Exp.strip 840 kont. f 28, 


UNIVERSAL 
1O MHz 
COUNTER 


frekwentiemeting van DC tot 1OMHz 


periodetijden van 0, Sus tot 10s 
eenheden teller í 194,00 
Bfr 3007 


tijdinterval 
frekwentieverhouding 
ICM72168, 8-digit » 
voeding 5 à 6V 


overflow 


LCD 
THERMOMETER 
& 

DUBBELE 


THERMOSTAAT 


* Ij digit: af te lezen op 0, 1°C 
* Lineeriteit typisch *0,2°C 

* Eenvoudige ijking 

* Thermostaat met twee schakel 


KIT J1070 


temperaturen $ 187, 
* Op 0,1°C nauwkeurig in te stelten Bfr 2899 
* Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 
* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
* Open kollektor uitgangen 
* Voeding SV 10mA 
55°C tot « 125°C 

Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) $ 139,- Bfr 2155 
Kit 1076 Thermostaat f 55,- Bfr 853 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfre2e3s 


* 4 onafhankelijke programmeerbare uitgangen 


* geheugen voor 20 schakelinstrukties 


schakeltijden op 1 minuut nauwkeurig 


F189,- 
Bfr 2930 


inklusief voeding en frontplaat 


over een week te programmeren 
uitgang: aan uit of Ih aan 


open kollektor uitgangen 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


AKTIEF IN ELEKTRONI 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 £ 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 13-16 uur- 


POSTORDERS. minimumorder f 50, 


z orders boven f 200, 


geven geen extra kosten 


BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal. 


(zonder postzegel} 


BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 818 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65. 777 
(« f &- porto}, of betalen aan de postbode {« f 7,85 aan rembourskosten) 


KINGDOM MULTIMETER 
TIJDELIJKE AANBIEDING 
End 


2N2218A 
AD161/162 
ASZ16 
B80C 3200 
B80C5000 
BC108B 
BC177B 
BC178B 
BD 183 
BF258 

BF 238 
BFY90 
CA3140S 
78M05 
78M12 
78M15 
78M24 
TDA2003 
BDX65B 
2SC1307 


0,80 

1,80 

1,60 

1,00 

1,50 

0,22 

0,28 

0,22 

1,20 

0,50 

0,60 

1,60 f1693,- 
130 bfr2873 


0,80 
0,80 Tijdelijke a 


*volle schaal bereiken *VDC200mV-1KV 
*VAC200mV-700V *IDC 200uA-1A 

“IAC 200uA- TA *R200:- 20M 
“automatische polariteit en nulinstelling 


3,85 


oe cor oor or or oe or rr or oo or oe ae Gr or Or oe er Or oe 


+ universeelplug 


TMK MULTIMETER 


"ij digit LED * 
uit na 5 10m 
3-6-9-12V bij 300mA 
{ 3,30/Bfr 153 
10 st. à f 8,40/Bfr 130 


F-&j-6-73-9-12V bij 50 
í Bfr 186 
10 st. àf 9,50/8fr 153 


Tijdelijke aanbieding 
TMK3O020E 


C-220VAC OMVORMER 
E AKKULADER 


AT-1500 150W _ f 265,-/Bfr4505 
AT-300 300W _ f 486,-/Bfr8262 
AT-400 _400W _ # 575,-/Bfr9775 


J1001 _ Funktiegenerator 

J1005 Digitale uitlezing 

31005 _Funktiegenerator 

31007 _ Temperatuureenheid 

J1010 Gestabiliseerde voeding 

31020 4-digit eounter unit 

11033 Computer schakelklok 

11050 Kristal tjdbasis 

31060 Universal 10MHz counter 

11070 LCD thermometer met 
dubbele thermostaat 

31073 LCD thermometer 

11076 Dubbele thermostaat 


SOAR MULTIMETER 


*3}-digit LCD *auto-zero, auto polarity 

sbeveiligd “diodetest “transistor hee meting 
*volle schaal bereiken 
“spanning: DC 200mV-1000V ;AC 200V-1000V 
‘stroom: DC200uA-10A ‘weerstand 2K-2M 


Tijdelijke aanbieding 


5Bmm Led 


Rood 100 st à 28/Bfr u, 34 
Geel 50 st à 10,35 /Bfr 5,43 
Groen 50 stà f 0,35/Bfr 5 43 


BU208 
per stuk f 5,00/Bfr 78 SOA 
Tren 


10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


IC -VOETJES 


Prijs vanaf 50 stuks 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's 
KASTEN, KONTAKT en 

SCHAKELMATERIAAL etc. 


1ä-pens à f0,42/Bfr 7 
16-pens à {0,48/Bfr 8 


28-pens à $0,72/Bfri1 


Laag profiel 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
81 43 028 t‚n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus”. 


* 9 mm cijfers * 24-uur systeem 

* keuze uit 4 alarmsignalen 
timer (sleep}uitgang: max. 539 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


05990-16655 


BELGIE: HALELECTRONICS. Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 
vrijdag 9-12 £ 13-18 vur, op zaterdag 9-13 uur 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 3000 zijn de verzendkosten Bfr 100. boven de 
Bfr 300 geen onkosten. 
BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB 293.0256234.15 of KB 827.0099771.12 of verzending tegen rembours 


1560330. Openingstijden: maandag t/m 
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VERVOLG 


km nn É me Vijn 


RE piano f850,—. Tel. 045- 
420338. 


Te koop: Sincl. ZZ-81 + voed, 
+ 16K RAM + software f 625, —. 
Tel. na 18 u.: 013-683594, Tilb. Bang & Olufsen 


Bodamer Int'l 
Te koop: Speelcomputer (Elek- 
tuur) compleet in fraaie behuizing 
met voeding, software, schema's Brown Boveri 
en handleiding. Prijs f 575, — Brutech Electronics 
Tel. 03497-2908 na 19.00 uur. 


Te koop: datarecorder MDS 6401, 
Tape 800 BP1. f 250, — Ponsburo 
v.d. Sande B.V. Tel. 04241-2665. 


T.k.: 2716 ROM bevat 2-K-schaak- 
programma voor elke JUNIOR- DIL Elektronika 
versie + instrukties. Klassieke no- 
tatie + openingen. Zet wit en/of 
zwart. 5 niv. Snelle bordpositie- 
controles/probleeminvoer. 

/Bfrs 580, — op nr. 001-0579003- 
87 van M. V.D. Haegen B-9400 
Ninove. 


Dirksen 
Radio Display 


Te koop: 19 nieuwe MM 5058 
IC's (1024 bit register) f 340, —. 
Tel. dag 01100-13511. C‚ Gavazzi 


5 Geleiders 
Gevraagd: Printen Elektuurscoop, it 


"76 : X,Y1, Y2en basisprint, even- 
tueel ook gebouwd. Tel 030- 
782549. 


Interkontakt 


Te koop: 9st. Radiobulletin. Intron Instruments 


Mrt. t/m Nov.'68 of f 20,—. 
12 st. Radio Electronica Febr. '67 
t/m Jan. ‘68 (excl mei - incl. juni 
'69) f30,—. Den Dolder Tel. 
030-782549. 


B BRUTEGCH 
ELECTRONICS 


Het adres voor systemen op maat, incl. software. 


B.E.M.-RTC-1 
Realtime 
Klokmodule 


De BEM-RTC-1, Realtime 

klokmodule is een zeer 

veelzijdige klok- en kalender 

module met interrupt mogelijk- 

heden om de 0,5 sec., en 5 sec. en 

60 sec. De RTC-1 is geschikt voor Ì 

ieder systeem voorzien van een vrij te % 

gebruiken PIA (6520/6820, 6821) of een Pi 

VIA (6522). De RTC-1 kaart kan direkt NN 

stoken worden in een PIA of VIA IC voet. De desbetreffende PIA of 
VIA wordt overgebracht naar de RTC-1 kaart. Software voorbeelden 
worden met de kaart meegeleverd. 


BEL: 02972-3965 voor meer informatie. PRIJS: fl. 215, — excl. BTW. 


ADVERTEERDERS INDEX 


Koning & Hartman „……. 12-89/12-94 
Koop: ver: LOT. „1/75 « 


Manudax 


Namal Ass. 


Post Electronics 
Protoprint 


Rietsema 
Rijnmond 


Skiltronics 
Sonnenschein 
Stuut & Bruin 


Tandy Corporation 
Tekelec Airtronic 


Thamsôn:3;83 olen so otters Goorwnnede 12-85 
Twenthe Radio Service 12-78/12-79 


Valkenberg 
Vekano 
Velleman 
Vermeulen 


Vogel's 


PERSONEELSADVERTENTIES 
Rijksoverheid 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972-3965/TELEX 18576/BEMIN — NL 


o.a. geschikt voor: APPLE, PET SYM-1, 
AIM65, KIM-1, PC100 en vele andere 
computers 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


* Single-board-computers: 6502 en 6809 

“Statische RAM kaarten 

* Dynamische RAM-kaarten 

* CMOS RAM kaarten 

* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 

*EPROM(ROM) kaarten 

* Diverse I/O kaarten 

* Seriële/Parallelle Interfaces 

“ Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 

*A/D Converterkaarten 

* D/A Converterkaarten 

*EPROM programmeerkaarten 

“6502 Software Ontwikkelingssysteem 

“ 6809 Software Ontwikkelingssysteem 

* Systemen volgens klantenspecificaties 

“Interessante OEM kortingen 

“NEDERLANDS FABRIKAAT 
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OPEN INFORMATIEDAG 


Wk’ 


BĲ VALKENBERG 


OP 
Sf 
jaa 12DECEMBER 


VAAEAAAA EG 


me 


Valkenberg doet er alles aan om haar klanten een zo 
U leest het goed: op 12 december a.s. in Amsterdam. groot mogelijke service te bieden. 

U wordt door speciaal aanwezige experts, geheel vrij- Zo volgen wij de laatste ontwikkelingen in de elektroni- 
blijvend, alles verteld over de VIC-20. ka, U vindt ze allemaal bij ons. 

U kunt terecht met Uw vragen en verzoeken zodat U Wij hopen dat U van deze unieke gelegenheid gebruik 
met een zo groot mogelijk plezier van deze apparatuur zult maken. 

kunt genieten. Tot ziens op 12 december. 


Pantec PAN 2000 


Pantec Major Usi 


Uiterst komplete analoge universeelmmeter met 30 meetbereiken. 
Een ingebouwde RF signaalgenerator (USI) met audio modulatie 
maakt de Major ideaal voor radio en tv service. Bovendien 
beschikt de Major over een elektromechanische beveiliging (het sator tester. (geeft direkt de waarde aan) 

bekende drukknopje) nu inclusief batterijen robuuste draagtas en Nu zolang de voorraad strekt: inclusief temperatuurprobe 


bön: Jaar: gerant (eN RER kie nenten zin en hedde 1 TPO20: 55e Hone VA es a bede ate aas 


De reeds bekende digitale multimeter met ingebouwde conden- 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

Amanda Ee EE nan Hd 2 Postorders uitsluitend onder rembours, of 
msterdam, Kinkerstraa - ‚tel. i i i/ 

Arnar Ad el ae door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 zolang d 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 biddend 


ELEKTRONISCHE 
AFSTANDBEDIENING 


Bestaande uit een kleine zender (zakformaat) en een kleine 
ontvanger welke met een steker direct op het lichtnet wordt 
aangesloten. Het te bedienen apparaat wordt met een steker op 
de ontvanger aangesloten. Met de afstandbediening kan men 
zowel in als uit schakelen. (max. 500 Watt) Wordt bedrijfsklaar 


geleverd ... 


SPECIALE 
AANBIEDING 


sad 


ERSA soldeerbouten behoren onbetwist tot de beste soldeer- 
bouten ter wereld. ERSA soldeerbouten behoort daarmee ook 
tot de weinigen, waarvan ALLE onderdelen, hoe klein ook, los 
leverbaar zijn. DIT UNIEKE AANBOD GELDT SLECHTS TOT 
31 DECEMBER 1981. 
ERSA 30 WATT VAN 27,80 VOOR 22,95 
VAN 40,50 VOOR 29,95 


ERSA DUBBELE STANDAARD 


MET TEFLON AFSTRIJKSTUK VAN 39,— VOOR 29,95 


HANDYKIT MK 101 


Kleine multimeter met veel meetbereiken. Gevoeligheid 2 Ka/ 
Volt AC en DC 

Spanning AC en DC 10-50-250-1000 Volt 

Stroom DC 100 mA. Weerstand 0-10 ka en 0-1 Mo 60 2 mid- 
denschaal Db —10 dB tot +22 dB 

Afmeting 60 x 90 x 30 mm (B x L x D) 

Kompleet met batterij en meetsnoeren 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


TELEFOON 
BEANTWOORDER 


Eenvoudige frontbediening, Voorzien van alle mogelijke snufjes. 
Zoals; Ingesproken mededeling ook met korte tijdsduur, be- 
Eindigd automatisch de opname als men “ophangt dus alle 
gesprekken staan direct achter elkaar. Zeer degelijk fabrikaat. 


499, — 


ALECTO TM 55 
MULTIMETER 


Grote 3%digit LCD uitlezing met —en overload indicaties. 
Meetbereiken: 200 mV,2 V, 20 V, 200 V, 1000 V,‚, DC 

200 mV, 2 V,20 V, 200 V, 700 V. AC 

200 HA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A, 10 A. 

DC en AC 

200 2,2 K,‚20 K‚ 200 K‚ 2 M, 20 M. 
Wordt geleverd met stevige draagtas, batterij, zekering, duidelijke 
nederlandse handleiding en set z.g. Teflon snoeren. 

329 — 


HOOFGREQUENT-MATERIAAL 


MRF 237 7,95 2N2219.. 1,— BFS22A .. 14,75 

MRF 238 .. 2N3553.. 5,— BFW92 .. 1,25 

MRF 245 2N4427 .. 2,90 BFR91 .. 2,75 
2N3866 .. 2,50 

BLY 87A 2N918. ;. 1,75 

BLY 88A 2N708 .. 1,25 

BLY 89A BF 900 .. 2,25 

BLY 90A BFY 90 .. 2,75 


Verzilverd koperdraad (per meter) 
6 gats varkensneus 
2 gats varkensneus 
1 gats kraal (bead) 
mini trimmers 


Tronser luchttrimmers 
1.7 — 65 pF 
2.1 — 133 pF 
25-210 pF 


Keramische trimmer 10 mm # 1,75 per stuk leverbaar in; 
2 6pF 10 —40pF 

3-12pF 10 —60pF 

4 —20pF 

6 — 25 pF 


Folie trimmer 10 mm & 1,75 per stuk leverbaar in; 
12— 5pF 25—25pF 45-—70pF 6.01 — 110 pF 
18 —15pF 4.0 — 40 pF 5.0 — 90 pF 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


IN DIT NUMMER VAN 
ELEKTUUR WORDT DE 
SPREKENDE PRINT 
UITVOERIG 
BESCHREVEN. 

HET BOUWPAKKET 
HIERVOOR IS 


DE SPREKENDE 

PRINT, ALS 

COMPLEET 

SouwreKKer | voor setae 
VOOR: Fe, 7 


exclusief b.t.w. 


OE 


SAMENGESTELD DOORS 


VEKANO. 


Vekano B.V. 

Postbus 6115 

5641 KA EINDHOVEN 
Tel.: 040-810975 


VERKRIJGBAAF 
BI DE 
PLAATSELIJK 
ELECTRONICA 
DETAILHANDE 


Vekano N.V. 
Bosstraat 221 
1150 BRUSSEL 
Tel.: 002-7620505 


